Module I I

4.1.1 Mathematik

Mathematik

Modullibersicht

EDV-Bezeichnung: QUCB110
Modulverantwortliche(r): Prof. Dr. Jirgen Weizenecker
Modulumfang (ECTS): 7 CP

Einordnung (Semester): 1. Semester

Inhaltliche Voraussetzungen: keine

Voraussetzungen nach SPO:
Nach SPO sind keine formellen Voraussetzungen erforderlich.

Lernergebnisse und Kompetenzen:
Die Teilnehmenden beherrschen die elementaren Grundlagen der Ingenieurmathematik
indem Sie

1) mit reellen Zahlen rechnen und Umformungen mit Konstanten und Variablen in die-
sen Zahlenbereichen durchfuhren

2) mathematische Beweise fiihren, insbesondere mit Hilfe der vollstandigen Induktion

3) den Umgang mit komplexen Zahlen beherrschen und Umformungen ausfiihren
koénnen, Gleichungen sowie Ungleichungen lésen und geometrisch interpretieren

4) lineare Gleichungssysteme l6sen mit und ohne Parameter mit dem Gauf3schen Eli-
minationsverfahren

5) die Methoden der Vektorrechnung nutzen, um geometrische Aufgabenstellungen
zu lésen. Richtungsabhéangige Grolien aus verschiedenen technischen Anwen-
dungskontexten durch Vektoren beschreiben und geometrische Anschauungen in
der Ebene und im Raum auf abstrakte Sachverhalte anwenden

6) mit elementaren Funktionen rechnen, Umformungen von und mit Funktionen be-
herrschen. und in der Lage sind Funktionen zu skizzieren und zu transformieren.
Sie wenden Funktionen auf anwendungsbezogene Sachverhalte aus ihrem Gebiet
an

7) den Grenzwertbegriff von Folgen interpretieren konnen und Grenzwerte verschie-
denster Folgen berechnen

8) Grenzprozesse fur reelle Funktionen durchfiihren und dynamische Prozesse ihres
Anwendungsumfelds mit Hilfe von Grenzprozessen modellieren: Sie arbeiten si-
cher mit Differenzen- und Differenzialquotienten und beherrschen das Ableitungs-
kalkdl

um grundlegende mathematische Verfahren in den ingenieurwissenschaftlichen Fachern
einsetzen und bewerten zu kdénnen.

Prufungsleistungen: Klausur (120 Minuten) und Take Home Exam (20 Minuten, Prufungs-
vorleistung)
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Module

Lehrveranstaltung: Mathematik 1

EDV-Bezeichnung: QUCB111

Dozierende(r): Prof. Dr. Stefan Ritter, Prof. Dr. Jurgen Weizenecker, Prof. Dr. Thomas
Westermann

Umfang (SWS): 5,5

Turnus: Wintersemester und Sommersemester

Art, Modus: Vorlesung, Pflichtfach

Lehrsprache: Deutsch

Studieninhalte:

Mengen und Zahlen

Mathematische Beweismethoden
Komplexe Zahlen

Lineare Gleichungssysteme
Vektorrechnung und analytische Geometrie
Elementare Funktionen

Folgen und Reihen

Grenzwerte und Stetigkeit von Funktionen
Differenzierbarkeit von Funktionen

Empfohlene Literatur:

Burg, C.; Haf, H.; Wille, F.: Héhere Mathematik fir Ingenieure, Bd. 1 und 2, Vie-
weg-Teubner

Durrschnabel, K.: Mathematik fiir Ingenieure, Vieweg-Teubner

Goebbels, S. und S. Ritter: Mathematik verstehen und anwenden, Springer-Spekt-
rum, 2013, 2. Auflage

Kreyszig, E.: Advanced Engineering Mathematics, Wiley

Meyberg, K. und P. Vachenauer: Hohere Mathematik 1, Springer

Papula, L.: Mathematik fir Ingenieure und Naturwissenschaftler Bd. 1 und Bd. 2,
Vieweg Teubner

Stingl, P.: Mathematik fur Fachhochschulen, Hanser

Westermann, Thomas: Mathematik fiir Ingenieure, Springer
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Lehrveranstaltung: Richtig Lernen

EDV-Bezeichnung: QUCB112

Dozierende(r): Frau Hirschmiller

Umfang (SWS): 0,5

Turnus: Wintersemester und Sommersemester

Art, Modus: Seminar, Pflichtfach

Lehrsprache: Deutsch

Studieninhalte:

Empfohlene Literatur:
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