Modulbezeichnung: Mathematik 1 (FTB 110)

Modulniveau Bachelor

ggf. Kiirzel FTB 111

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen: Mathematik 1

Studiensemester: 1

Modulverantwortliche(r): Prof. Dr. Ottmar Beucher

Dozent(in): Prof. Dr. Ottmar Beucher

Sprache: Deutsch

Zuordnung zum Curriculum Bachelor-Studiengang Fahrzeugtechnologie
Lehrform/SWS: Vorlesung 5 SWS mit integrierten Ubungen
Arbeitsaufwand: Gesamt: 180 h; Prasenzzeit: 75 h; Eigenstudium: 105 h
Kreditpunkte: 6 cp

Vorraussetzungen nach keine

Studienprifungsordnung:

Empfohlene keine

Voraussetzungen:

Angestrebte Lernergebnisse: | Erlernen der Grundziige der Linearen Algebra (Vektor- und
Matrizenrechnung, Eigenwerte),

Erlernen eines sicheren Umgangs mit komplexen Zahlen,
Erarbeitung der Grundlagen der Differentialrechnung,

Sicherer Umgang mit den Rechenregeln der Differentialrechnung

Inhalt: - Lineare Algebra:

- Begriff des Vektors und des Vektorraumes

- Begriff der Basis und der Linearen Unabhangigkeit
- Skalarprodukt, Orthogonalitat, Vektorprodukt

- Begriff der Matrix, Rechnen mit Matrizen

- Begriff der linearen Abbildung

- Darstellung linearer Abbildungen durch Matrizen
- Lésung von Systemen linearer Gleichungen

- Umkehrbare lineare Abbildungen

- Eigenwerte, Eigenvektoren, Determinanten

- Diagonalisierbarkeit von Matrizen

- Diagonalisierbarkeitskriterien

- Komplexe Zahlen:

- Algebraische Normalform und Exponentialform
- Wurzeln und Potenzen komplexer Zahlen

- Der komplexe Logarithmus

- Der Fundamentalsatz der Algebra
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- Analysis:

- Begriff der konvergenten Folge, Begriff des Grenzwerts
- Stetigkeit reeller Funktionen

- Ableitungsbegriff und Ableitungsregeln

- Extremwertberechnungen fur reelle Funktionen

- De I'Hopital'sche Regeln

Studien-/Prifungsleistungen: | Die Kenntnisse der Studenten werden anhand einer unbenoteten
schriftlichen Priifung von 120 min Dauer als Terminfach bewertet.

Medienformen: » Tafelanschrieb
* Projektion von Pdf-Folien mittels Beamer

Literatur: * Analysis 1, Blickensdorfer/Ehlers, Springer Verlag

* Analysis 2, Blickensddrfer/Ehlers, Springer Verlag

» Hohere Mathematik 1-3, Lothar Papula, Vieweg Verlag

» Hohere Mathematik 1 und 2, Thomas Westermann, Springer Verlag
» Hohere Mathematik, Klaus Durrschnabel, Teubner Lehbucher

%0 v/gl. Europaische Kommission: Vorlage fiir eine Empfehlung des Européaischen Parlaments und des Rates zur Einrichtung eines
Européaischen Qualifikationsrahmens fur lebenslanges Lernen, KOM(2006) 479 endg., 2006/0163 (COD), Brussel 05.09.2006




Modulbezeichnung:

Technische Mechanik - Statik (FTB 120)

Modulniveau

Bachelor, Grundstudium

ggf. Kurzel

FTB 121

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen:

Technische Mechanik - Statik

Studiensemester:

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Robert Weil}

Dozent(in):

Prof. Dr. Robert Weil3

Sprache:

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor-Studiengang Fahrzeugtechnologie

Lehrform/SWS:

Vorlesung 4 SWS und Ubung 1 SWS
ca. 30 — 60 Studierende, bei getrennten Ubungen die halbe Zahl der
Teilnehmer

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 h; Prasenzzeit: 75 h; Eigenstudium: 105 h

Kreditpunkte:

6 cp

Vorraussetzungen nach
Studienprifungsordnung:

Keine

Empfohlene
Voraussetzungen:

Schulmathematik, Schulphysik

Angestrebte Lernergebnisse:

Kennenlernen der Grundbegriffe in der Statik , sowie der
Vorgehensweise und Methoden bei der mathematischen Formulierung
und Lésung von Statikaufgaben.

Zum Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage:
-Bauteile durch Freischneiden beziiglich innerer und aul3erer Krafte zu
analysieren

-Lagerreaktionen und SchnittgroRen selbstandig zu berechnen
-Statikberechnungsmodelle, selbstandig aufstellen und die sich daraus
ergebende mathematische Aufgabe |6sen

-die Eingangsgrof3en fir das Durchfiihren einer Festigkeitsrechnung zu
ermitteln (Vorbereitung fur TM2)

Inhalt:

Vorlesung Technische Mechanik 1

o Elemente der Vektorrechnung, Kraft, Moment einer Kraft,
Kréaftepaar, Addition von Kraften und Momenten

e Wechselwirkungsgesetz, Zentrale Kraftegruppe in der Ebene und
im Raum, Kraftegleichgewicht,

e Allgemeine Kraftegruppe in der Ebene und im Raum, Kréfte- und
Momentengleichgewicht,

e Lagerreaktionen, Ebene Fachwerke, Ermittlung der Stabkréfte,

e Balken, Schnittkrafte aus Schnittprinzip, Belastung durch einzelne
und verteilte Lasten sowie durch tberlagerte Belastungen,

o Mehrteilige Trager, Ermittlung der Schnittlasten fiir Rahmen und
Bogen,
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e Reibungsgesetze nach Coulomb, Seilhaftung und Seilreibung

Studien-/Prafungsleistungen:

Die Kenntnisse der Studenten werden anhand einer benoteten
schriftlichen Prifung von 120 min Dauer als Terminfach bewertet. Die
Modulnote fir FTB120 entspricht der Note fur FTB121.

Medienformen:

e Tafelanschrieb
e Projektion (Folien, Beamer)
e Ubungsaufgaben die (teilweise) vorgerechnet werden

Literatur:

zur Vorlesung Technische Mechanik 1:

Grol3, Hauger, Schnell, Technische Mechanik 1 - Statik, Springer Verlag,
jeweils aktuelle Auflage

Dietmar Gross), Wolfgang Ehlers), Peter Wriggers, Jorg Schrdder, Ralf
Muller: Formeln und Aufgaben zur Technischen Mechanik 1: Statik
Springer Verlag

Romberg; Hinrichs: Keine Panik vor Mechanik, Vieweg Verlag, 4. Auflage
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Modulbezeichnung:

Produktion (FTB 130)

Modulniveau

Bachelor

ggf. Kurzel

FTB 131

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen:

Fertigungstechnik

Studiensemester:

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Michael C. Wilhelm

Dozent(in):

Prof. Dr. Michael C. Wilhelm

Sprache:

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Pflichtfach im Studiengang Fahrzeugtechnologie an der Hochschule
Karlsruhe — Wirtschaft und Technik

Lehrform/SWS:

Seminaristischer Unterricht/Vorlesung 4 SWS

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 h; Prasenzzeit: 60 h; Eigenstudium: 60 h

Kreditpunkte:

4 cp

Vorraussetzungen nach
Studienprifungsordnung:

keine

Empfohlene
Voraussetzungen:

Technisches Zeichnen, Toleranzsysteme, Form-, Mal3-, Lagetoleranzen
Werkstoffkunde/ Grundlagen metallischer Werkstoffe, Legierungsbildung,
Spannungszustande

Angestrebte Lernergebnisse:

Das Ziel der Vorlesung ist es, in Anlehnung an DIN 8580 Grundlagen zur
Herstellung und Veranderung von Werkstlicken so zu schaffen, dass die
Studierenden einen Uberblick tiber die Fertigungsverfahren erhalten und
selbst Ursachen und Wirkungen im Fertigungsprozess analysieren
kdnnen. Es soll mdglich sein, die Vor- und Nachteile eines gewahlten
Verfahrens unter verschiedenen Aspekten zu erkennen und darzustellen.
Damit soll das Wissen vermittelt werden, um z.B. unter den
Gesichtspunkten der Wirtschaftlichkeit und der Qualitat bereits in der
Entwicklung und Konstruktion die richtige Verfahrensauswabhl fiir die
Produktion eines Erzeugnisses zu treffen

Inhalt:

Guter und Leistungen im Umfeld der Industriellen Produktionstechnik

Aufgaben im Industriellen Produktionsbetrieb

Quialitat in der Produktion

Systematik der Fertigungsverfahren mit der

Vertiefung ,Formgebende Verfahren*

Urformen Rapid Prototyping fir die Entwicklung von Produkten und
Werkzeugen, Pulvermetallurgie, Keramische Bauteile

Umformen KenngréRen der Formanderung, Maschinen der

Umformtechnik,

Beispiele Umformverfahren

mechanische Trennverfahren, Spanbildung, Kinematik,

Beispiele Trennverfahren

Trennen
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Aufbau und Organisation von Fertigungssystemen
Einflhrung in die industrielle Kostenrechnung

Studien-/Prifungsleistungen: | Schriftliche Prifung/ Klausur 90 Min.

Medienformen: Prasentation/Vortrag, Filme

Literatur: DIN 8580 ,Fertigungsverfahren - Begriffe, Einteilung*
Alfred Herbert Fritz, Glinter Schulze (Hrsg.), ,Fertigungstechnik*

Andreas Kalweit, Christof Paul, Dr. Sascha Peters, Reiner Wallbaum
~Handbuch fir Technisches Produktdesign - Material und Fertigung
Entscheidungsgrundlagen fiir Designer und Ingenieure®

Eberhard Paucksch | Sven Holsten | Marco LinB3 | Franz Tikal
»Zerspantechnik - Prozesse, Werkzeuge, Technologien*

Eckart Doege, Bernd-Arno Behrens
»-Handbuch Umformtechnik - Grundlagen, Technologien, Maschinen
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Modulbezeichnung:

Produktion (FTB 130)

Modulniveau Bachelor
ggf. Kurzel FTB 132
ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen: CAD
Studiensemester: 4

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Michael C. Wilhelm

Dozent(in):

Prof. Dr. Robert Weil3

Sprache:

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor-Studiengang Fahrzeugtechnologie

Lehrform/SWS:

Labor 3 SWS

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 90 h; Prasenzzeit: 45 h; Eigenstudium: 45 h

Kreditpunkte:

3cp

Vorraussetzungen nach
Studienpriafungsordnung:

keine

Empfohlene
Voraussetzungen:

Technisches Zeichnen (fir Zeichnungsmodul im CAD)

Angestrebte Lernergebnisse:

Ziel der Laborveranstaltung ist die praktische Vermittlung von
Modellierungstechniken fur die Anwendung von 3D-CAD-Systemen. Die
Ubungen erfolgen mit einem 3D CAD-System (derzeit Pro/Engineer) in
der jeweils aktuellen Version

Nach erfolgreichem Abschluss sind die Studierenden in der Lage:

e Bauteile und Baugruppen mit 3D-CAD-Systemen zu modellieren
und technische Zeichnungen abzuleiten,

e Modelldaten fir den CAD-Datenaustausch aufzubereiten,

e Daten fur Rapid-Prototyping-Teile zu erzeugen,

e Anderungskonstruktionen durchzufiihren

Inhalt:

Erlernen und Anwenden des CAD-Systems Pro/Engineer:

e Einfiihrung in die Konstruktionsmethodik,

¢ Rechnergestltzte Modellierung von Bauteilen,

¢ Rechnergestiitzte Erstellung von Baugruppen,

e Rechnergestiitztes Ableiten von Einzelteil- und
Baugruppenzeichnungen.

Studien-/Prifungsleistungen:

Die Kenntnisse der Studenten werden anhand von testierten
Ubungsaufgaben und einer schriftlichen Prifung mit Entwurf (am PC) von
90min  Dauer bewertet. Dies entspricht einer unbenoteten




Prifungsleistung.
Die Modulnote von FTB 130 entspricht der Note von FTB 131 (Fertigung).

Medienformen:

CAD-Arbeitsplatz
Gruppeniibungen

Literatur:

Creo Parametric und Simulate — Einstieg in die Konstruktion und
Simulation mit Creo 1.0,

Vogel, Manfred und Ebel, Thomas — 1. Auflage - Carl Hanser
Verlag Minchen 2012

3D-Konstruktion mit Creo Parametric , Paul Wyndorps, 1. Auflage,
Verlag Europa-Lehrmittel

Paul Wyndorps; 3D-Konstruktion mit Pro/Engineer — Wildfire;
Verlag Europa-Lehrmittel; Haan-Gruiten; 2004

Bernd Rosemann, Stefan Freiberger, Jens-Uwe Goering;
Pro/Engineer, Bauteile, Baugruppen, Zeichnungen; Carl Hanser
Verlag Minchen, Wien; 2005




Modulbezeichnung:

Werkstoffe (FTB 140)

Modulniveau

Bachelor, Grundstudium

ggf. Kurzel FTB 141

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen: Werkstoffkunde
Studiensemester: 1

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Sabine Weygand

Dozent(in):

Prof. Dr. Sabine Weygand, Prof. Dr. Otto lancu

Sprache:

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Studiengang Fahrzeugtechnologie

Lehrform/SWS:

Vorlesung mit integrierten Ubungen, 4 SWS, ca. 40 — 60 Studierende

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 h; Présenzzeit: 60 h; Eigenstudium: 60 h

Kreditpunkte: 4cp
Vorraussetzungen nach keine
Studienpriafungsordnung:
Empfohlene keine
Voraussetzungen:

Angestrebte Lernergebnisse:

Kennenlernen der Grundbegriffe in der Werkstoffkunde, sowie das
Erlernen der Methoden der Werkstoffpriifung. Die Studierenden sollen in
der Lage sein Werkstoffe nach ihren Eigenschaften auszusuchen und sie
prifungstechnisch zu bewerten. Dabei sind die Legierungsschaubilder,
insbesondere das Eisen-Kohlenstoff-Schaubild besonders zu
bertcksichtigen. Zum Abschluss des Moduls sollen die Studierenden die
Eigenschaften der Werkstoffe verstehen und sie fur ingenieurtechnische
Anwendungen in Konstruktion und Fertigung auswahlen kénnen.

Inhalt:

Vorlesung Werkstoffkunde

o Werkstoffklassen, Werkstoffauswahl und Marktsituation,

e Aufbau von Materialien,

e Diffusion,

e Eigenschaften der Materialien: physikalische und mechanische

o Werkstoffprifung: Zugversuch, Harteprufung, Zeitstandversuch,
Dauerschwingversuch, zerstérungsfreie Werkstoffprifung

e Legierungstheorie: Zustandsschaubilder fiur Zweistoffsysteme,
Beispiele aus der Praxis,

e Eisen-Kohlenstoff-Diagramm und Eisenlegierungen,
¢ Nichteisenmetalle,
e Polymere.
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Studien-/Prafungsleistungen:

Die Kenntnisse der Studenten werden anhand einer benoteten
schriftlichen Prifung von 90 min Dauer als Terminfach bewertet. Die
Modulnote fiir FTB140 entspricht der Note FTB141.

Medienformen:

e Tafelanschrieb
e  Skript

e Folien (Beamer)

e Ubungsaufgaben die (teilweise) vorgerechnet werden

Literatur:

Eigenes Skript

Schwab, R., Vorlesungsskript Werkstoffkunde

Bargel/Schulze, Werkstoffkunde, VDI-Verlag, Disseldorf

Ashby, Jones, Ingenieurwerkstoffe, Springer, Berlin, Heidelberg, New
York, Tokyo

Ashby, Jones, Engineering Materials, Pergamon Press, Oxford England
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Modulbezeichnung:

Werkstoffe (FTB 140)

Modulniveau

Bachelor

ggf. Kurzel

FTB 142

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen:

Technisches Zeichnen

Studiensemester: 1
Modulverantwortliche(r): Dr. Weygand
Dozent(in): N.N.
Sprache: Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor-Studiengang Fahrzeugtechnik

Lehrform/SWS:

Vorlesung mit integrierten Ubungen 1 SWS

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 30 h; Prasenzzeit: 15 h; Eigenstudium: 15 h

Kreditpunkte: lcp
Vorraussetzungen nach keine
Studienpriafungsordnung:
Empfohlene keine
Voraussetzungen:

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden lernen die Erstellung von technischen Dokumenten
insbesondere von technischen Zeichnungen.

Nach einem erfolgreichen Abschluf3 ist der Studierende in der Lage:

Handskizzen zu erstellen,

Technische Zeichnungen zu lesen,

Technische Zeichnungen normgerecht zu erstellen,
Sticklisten zu erstellen.

Inhalt:

Grundlagen des Technischen Zeichnens (darstellendeGeometrie),
Projektionsarten (Anordnung von Ansichten),
Werkstiickdarstellungen im Schnitt,
Bemafiungen, und Bemalungsarten,
Malf3tolerierung,

Form- und Lagetoleranzen,

Werkstoff- und Oberflachenangaben,
Normteile,

Einzelteil-, Zusammenbauzeichnung,
Konstruktionsstticklisten,

Arbeitsplane.

Studien-/Prifungsleistungen:

Die Inhalte werden von Ubungen begleitet, die testiert werden. Dies
entspricht einer unbenoteten Prifungsleistung. Die Modulnote fur FTB140
entspricht der Note fur FTB141.
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Medienformen: e Tafelanschrieb
¢ Vorfuhrung von Beispielen mittels PC
e Gruppeniibungen

Literatur: e Hoischen: Technisches Zeichnen, Cornelsen Verlag, 33. Auflage,
2011

e Bottcher/Forberg: Technisches Zeichnen, B.G. Teubner, 25.
Auflage, 2010

%0 v/gl. Europaische Kommission: Vorlage fiir eine Empfehlung des Européaischen Parlaments und des Rates zur Einrichtung eines
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Modulbezeichnung:

Grundlagen der Elektrotechnik 1 (FTB150)

Modulniveau

Bachelor

ggf. Kurzel

FTB151

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen:

Grundlagen Elektrotechnik 1 Vorlesung

Studiensemester:

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Klemens Gintner

Dozent(in):

Prof. Dr. Klemens Gintner

Sprache:

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor-Studiengang Fahrzeugtechnologie

Lehrform/SWS:

Vorlesung 4 SWS

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 h; Présenzzeit: 60 h; Eigenstudium: 60 h

Kreditpunkte:

4cp

Vorraussetzungen nach
Studienpriafungsordnung:

Keine

Empfohlene
Voraussetzungen:

Grundkenntnisse Mathematik und Physik

Angestrebte Lernergebnisse:

Ziel der Vorlesung ist es, den Studierenden Grundkenntnisse der
Elektronik zu vermitteln. Nach einem erfolgreichen Abschluss ist der
Studierende in der Lage, Modelle und Beschreibungen elektronischer
Schaltungen hinsichtlich deren Gleichstromverhaltens selbststandig zu
erstellen und auszuwerten. Ebenso sind die Grundlagen wichtiger
elektronischer Bauelemente bekannt. Die Kenntnisse sind Basis fiir alle
weiterfihrenden Betrachtungen in der Elektronik und damit auch fir die
Entwicklung und den Einsatz elektronischer Schaltungen in der
Berufspraxis.

Inhalt:

e Grundbegriffe:
S| — Einheiten, elektrische Ladungen, Ladungen im Atommodell,
Leiter, Halbleiter (n-/p-Dotierung), Nichtleiter, Ladung und
Stromstarke, Stromdichte

e Physikalische Grundlagen der Elektrotechnik:
Ladungen im Feld: Elektrische Felder, Kraft auf Ladungen,
elektrische Arbeit, Potential, Spannung, elektrische Feldstarke,
Leistung, Wirkungsgrad (Coulomb’sche Gesetz und Gauf3'scher
Satz); Funktionsprinzip von Dioden und Transistoren (bipolare
und Feldeffekt-Transistor)

e Zweipole:
Bezugspfeile von Strémen und Spannungen, Pfeilsysteme,
passive Zweipole, Strom-Spannungskennlinie, ohmsches Gesetz,




Temperaturabhangigkeit, aktive Zweipole, Leerlauf und
Kurzschluss von Quellen, ideale Quellen

Berechnung elektrischer Gleichstromkreise:

Knotensatz, Maschensatz, Potentiale von Schaltungspunkten,
Zusammenschaltung von Widerstanden, Reihenschaltung,
Parallelschaltung von Widerstanden, Parallelschaltung von zwei
Widerstanden, Spannungsteiler-Regel, Stromteiler-Regel,
(un)belasteter Spannungsteiler, lineare Quellen und ihre Ersatz-
schaltungen, lineare Ersatzzweipole, Berechnung vermaschter
Schaltungen, Superpositionsprinzip, Verbindung von (auch
nichtlinearen) Zweipolen, analytische und graphische
Bestimmung der Strdme und Spannungen, Leistungsanpassung

Operationsverstarker:

Grundschaltungen mit dem Operationsverstarker, invertierender
Verstarker, invertierender Verstarker mit endlicher Leerlauf-
verstarkung, invertierender Summier-Verstarker, nicht-
invertierender Verstarker, Spannungsfolger, Differenzverstarker,
historische Entwicklung, ideale und reale Eigenschaften des OP,
Versorgungsspannung des OP

Kondensator:

Grundlagen, prinzipieller Aufbau, Bauformen von Kondensatoren,
Parallel- und Reihenschaltung von Kondensatoren, Kondensator-
gleichung, Energie im Kondensator

Magnetismus:

Magnetfeld um einen stromdurchflossenen Leiter, magnetischer
Fluss, Kraft auf einen stromdurchflossenen Leiter im Magnetfeld,
Kraft zwischen zwei stromdurchflossenen Leitern (Definition der
Stromstarke), Kraft auf eine bewegte Ladung im Magnetfeld
(Lorentz-Kraft), Durchflutungsgesetz, Induktionsgesetz, Selbst-
induktion, Energie in der Spule, technische Realisierung von
Spulen, reale Spulen, gegenseitige Induktion (Gegeninduktivitat),
Parallel- und Reihenschaltung von Spulen

Netzwerke mit einem Energiespeicher:

Verhalten einer R-C-Schaltung, Verhalten einer R-L-Schaltung,
Verhalten einer beliebigen Schaltung mit einer Spule oder einem
Kondensator; Einschwingvorgange

Studien-/Prifungsleistungen:

Die Kenntnisse der Studenten werden anhand einer benoteten
schriftlichen Prifung von 90 min Dauer als Terminfach bewertet. Die
Modulnote fur FTB150 entspricht der Note FTB151.

Medienformen:

Skriptum (pdf)
Folien (Projektion mittels Beamer)
Tafelanschrieb

Literatur:

Vorlesungsprésentationen, Vorlesungsskript

A. Fihrer, et.al.: Grundgebiete der Elektrotechnik Band 1:
Stationare Vorgange, 7. Auflage, Hanser Verlag, 2003

U. Tietze, Ch. Schenk: Halbleiter-Schaltungstechnik, Springer
Verlag, 12. Auflage




Modulbezeichnung:

Grundlagen Elektrotechnik 1 (FTB 152)

Modulniveau

Bachelor

ggf. Kurzel

FTB152

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen:

Labor Elektrotechnik 1

Studiensemester:

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Klemens Gintner

Dozent(in):

Prof. Dr. Klemens Gintner

Sprache:

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor-Studiengang Fahrzeugtechnologie

Lehrform/SWS:

Labor /1 SWS

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 60 h; Prasenzzeit: 15 h; Eigenstudium: 45 h

Kreditpunkte:

2cp

Vorraussetzungen nach
Studienpriafungsordnung:

keine

Empfohlene
Voraussetzungen:

Grundkenntnisse Mathematik und Physik, begleitend zur Vorlesung
Grundlagen der Elektrotechnik 1 im 1. Semester

Angestrebte Lernergebnisse:

Ziel der Vorlesung ist es, den Studierenden Grundkenntnisse der
Elektrotechnik anhand von Simulationsaufgaben zu vermitteln.
Nach einem erfolgreichen Abschluss ist der Studierende in der Lage:
e Sichere Verwendung der wichtigsten Begriffe im Bereich der
Elektrotechnik wie elektrische Spannung, elektrischer Strom,
Leistung und Energie
e Sicherer Umgang mit dem Simulationstool LTSPICE zur
Berechnungen von Netzwerken (Netzwerkanalyse) fir
Gleichstrom- und Transientenanalyse
e Interpretation der Ergebnisse der Simulation (Zweigstrome und
Knotenpotentiale im Arbeitspunkt)

Inhalt:

Inhalte des Labors:

e Einflihrung in das Schaltungssimulationsprogramm LTSPICE

e Simulation verschiedener Schaltungen mit unterschiedlichen
Bauelementen (Diode, R, L, C)

e Gleichstrom- und Transientenanalyse und deren Interpretation
anhand von ausgewdhlten Beispielen

e Parametervariation

e Einfache, aber grundlegende Schaltungen wie Gleichrichter und
Operationsverstarkerschaltungen

e Ersatzquellen und Superpositionsprinzip

Studien-/Prifungsleistungen:

Die Kenntnisse der Studenten werden anhand von direkten Fragen,
vorzubereitende Aufgaben (Hausaufgaben), durch eine kurze Prifung
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wahrend des letzten Termins und durch Ubungsaufgaben abgefragt. Dies
entspricht einer unbenoteten Prifungsleistung. Die Modulnote fir FTB150
entspricht der Note FTB151.

Medienformen:

e Folien (Projektion mittels Beamer)
e Tafelanschrieb
e PC-Simulation verschiedener Schaltungen mit LTSPICE

Literatur:

e Laborunterlagen

e Vorlesungsprasentationen, Vorlesungsskript

e A Fibhrer, et.al.: Grundgebiete der Elektrotechnik Band 1:
Stationare Vorgange, 7. Auflage, Hanser Verlag, 2003

e A Fubhrer, et.al.: Grundgebiete der Elektrotechnik Band 2:
Zeitabhangige Vorgéange, 7. Auflage, Hanser Verlag, 2003

e L. Stiny: Grundwissen Elektrotechnik, Franzis Verlag, 2005

e W. Schiffmann et.al.: Technische Informatik 1, 5. Auflage,
Springer Verlag, 2003

e U. Tietze, Ch. Schenk: Halbleiter-Schaltungstechnik, Springer
Verlag, 12. Auflage
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Modulbezeichnung: Mathematik 2 (FTB 210)

Modulniveau Bachelor

ggf. Kurzel FTB 211

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen: Mathematik 2

Studiensemester: 2

Modulverantwortliche(r): Prof. Dr. Ottmar Beucher

Dozent(in): Prof. Dr. Ottmar Beucher

Sprache: Deutsch

Zuordnung zum Curriculum Bachelor-Studiengang Fahrzeugtechnologie
Lehrform/SWS: Vorlesung 5 SWS mit integrierten Ubungen
Arbeitsaufwand: Gesamt: 180 h; Présenzzeit: 75 h; Eigenstudium: 105 h
Kreditpunkte: 6 cp

Vorraussetzungen nach keine

Studienprifungsordnung:

Empfohlene Fundierte Kenntnisse der Lehrveranstaltung Mathematik 1 (FTB111)
Voraussetzungen:

Angestrebte Lernergebnisse: | Beherrschung der Grundziige der Integralrechnung
Beherrschung der wesentlichen analytischen und numerischen
Lésungsmethoden fur Gewdhnliche Differentialgleichungen

Inhalt: - Analysis:

- Begriff des Integrals

- einfache numerische Integrationsverfahren

- Allgemeine Integraleigenschaften

- Unbestimmtes und bestimmtes Integral

- Der Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung

- Methoden der exakten Integration
(Substitutionsregel, partielle Integration)

- Begriff der konvergenten Reihe, Potenzreihen

- Der Taylor'sche Satz

- Gewohnliche Differentialgleichungen:

- Klassifikation von Differentialgleichungen, der Losungsbegriff
- Separable Differentialgleichungen

- Lineare Differentialgleichungen 1. Ordnung

- Einige Substitutionstechniken

- Die Satze von Peano und Picard-Lindel6f

- Lineare Differentialgleichungen héherer Ordnung

- Verschiedene Ldsungstechniken fir DGL 2. Ordnung

- Die Laplacetransformation
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- Systeme linearer Differentialgleichungen 1. Ordnung

mit konstanten Koeffizienten
- Numerische Losung gewoéhnlicher Differentialgleichungen
- Euler-Verfahren und das Verfahren von Runge-Kutta

Studien-/Priufungsleistungen: | Die Kenntnisse der Studenten werden anhand einer benoteten
schriftlichen Prifung von 120 min Dauer bewertet. Die Modulnote fur
FTB210 entspricht der Note FTB211.

Medienformen: « Tafelanschrieb
* Projektion von Pdf-Folien mittels Beamer

Literatur: * Analysis 1, Blickensdorfer/Ehlers, Springer Verlag

* Analysis 2, Blickensddrfer/Ehlers, Springer Verlag

» Hohere Mathematik 1-3, Lothar Papula, Vieweg Verlag

» Hohere Mathematik 1 und 2, Thomas Westermann, Springer Verlag
» Hohere Mathematik, Klaus Dirrschnabel, Teubner Lehbiicher
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Modulbezeichnung:

Technische Mechanik — Festigkeitslehre (FTB 220)

Modulniveau

Bachelor , Grundstudium

ggf. Kurzel

FTB 221

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen:

Technische Mechanik - Festigkeitslehre

Studiensemester:

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Sabine Weygand

Dozent(in):

Prof. Dr. Sabine Weygand, Prof. Dr. Otto lancu

Sprache:

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Studiengang Fahrzeugtechnologie

Lehrform/SWS:

Vorlesungen mit integrierten Ubungen, 5 SWS
ca. 40 — 60 Studierende, bei getrennten Ubungen die halbe Zahl der
Teilnehmer

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 h; Prasenzzeit: 75 h; Eigenstudium: 105 h

Kreditpunkte:

6 cp

Vorraussetzungen nach
Studienprifungsordnung:

keine

Empfohlene
Voraussetzungen:

Technische Mechanik - Statik, H6here Mathematik 1

Angestrebte Lernergebnisse:

Kennenlernen der Grundbegriffe in der Elastostatik und der
Festigkeitslehre, sowie der Vorgehensweise bei der Dimensionierung und
der Sicherheitsanalyse von Bauteilen und Konstruktionen unter statischen
und dynamischen Belastungen. Zum Abschluss des Moduls sollen die
Studierenden Festigkeitsberechnungsmodelle, selbstandig aufstellen und
die sich daraus ergebende mathematische Aufgabe I6sen. Ansétze zur
Dimensionierung einfacher Bauteile unter statischen und dynamischen
Belastungen sollen auch aufgestellt werden.

Inhalt:

Vorlesung Technische Mechanik 2
e Aufgaben der Festigkeitslehre, Grundbelastungen

e Zug und Druck: Spannungs- und Dehnungszustand,
Verschiebungsplan, statisch unbestimmte Stabsysteme

e Spannungszustand:Ebener Spannungszustand,
Spannungskomponenten, Schnittspannungen,
Hauptspannungen,

e Vergleichsspannung und Festigkeitshypothesen
e Verschiebungs- und Verzerrungsfeld
e Elastizitatsgesetz und Warmespannungen

e Balkenbiegung: Tragheitsmoment und Widerstandsmoment,
Biegelinie, Spannungsnachweis und Dimensionierung auf
Beanspruchung und Verformung,
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e Torsion: Verschiebungszustand, Spannungszustand,
Spannungsnachweis und Bemessung,
Torsionstragheitsmoment, diinnwandige Hohlquerschnitte,
Bredtsche Formeln,

e Zusammengesetzte statische Beanspruchung

¢ Dynamische Belastung:Gestaltfestigkeit, Formzahl und
Kerbwirkungszahl, Schwingfestigkeit, Dauerfestigkeitsschaubild

e Stabilitat, Eulersche Knicktheorie

Studien-/Prifungsleistungen:

Die Kenntnisse der Studenten werden anhand einer benoteten
schriftlichen Prifung von 120 min Dauer bewertet. Die Modulnote von
FTB220 entspricht der Note von FTB221.

Medienformen:

e Tafelanschrieb

e  Skript

e Folien (Beamer)

e Ubungsaufgaben die (teilweise) vorgerechnet werden

Literatur:

Eigenes Skript

Schnell, W., Grof3, D., Hauger, W., Elastostatik, Springer, 1992

Issler, L., Ruof3, H., Hafele, P., Festigkeitslehre - Grundlagen, Springer,
1997

Gere, J., Timoshenko, S. Mechanics of Materials, PWS-Kent, Boston,
USA, 1990

Neuber, H, Technische Mechanik, zweiter Teil: Elastostatik und
Festigkeitslehre, Springer 1971

Dietmann, Einfiihrung in die Elastizitats-und Festigkeitslehre, Kroner,
Stuttgart

Meriam, Kraige, Engineering Mechanics, Vol 1, Statics, Vol 2, Dynamics
John Wiley and Sons, Inc.
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Modulbezeichnung:

Grundlagen Elektrotechnik 2 (FTB 230)

Modulniveau

Bachelor

ggf. Kirzel

FTB 231

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen:

Grundlagen ET 2

Studiensemester:

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Peter Neugebauer

Dozent(in):

Prof. Dr. Peter Neugebauer

Sprache:

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor-Studiengang Fahrzeugtechnologie

Lehrform/SWS:

Vorlesung / 3 SWS

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 90 h; Prasenzzeit: 45 h; Eigenstudium: 45 h

Kreditpunkte:

3cp

Vorraussetzungen nach
Studienprifungsordnung:

keine

Empfohlene
Voraussetzungen:

Kenntnisse der Grundlagen Elektrotechnik 1 (Vorlesung und Labor
Elektrotechnik 1):

- Grundbegriffe der Elektrotechnik

- Zweipoltheorie

- Ersatzspannungsquelle

- Netzwerkanalyse

- Bauelemente (R, L, C, Transistor)

- Grundschaltungen Operationsverstarker
Grundverstandnis fir sinusformige GréR3en

Angestrebte Lernergebnisse:

Ziel der Vorlesung ist es, den Studenten mit Grundlagen der
Digitalelektronik vertraut zu machen und ebenso auf die Grundlagen der
Wechselstromrechnung einzugehen. Dartber hinaus sollen
Grundkenntnisses der Energieversorgung im Kraftfahrzeug, der
Beleuchtung und des Bordnetzes vermittelt werden.
Nach erfolgreichem Abschluss ist der Studierende in der Lage,
- logische Ausdriicke in elektronische Schaltungen zu Gbersetzen
- einfache Logikschaltungen zu analysieren und aufzubauen
- einfache, zeitabhangige GréRen im Frequenzbereich darzustellen
- Grundlagen von WechselgroRen: Mittelwert, Effektivwert, Gleich-
richtwert und Uberlagerung von sinusférmigen Schwingungen zu
beherrschen
- Bedeutung der komplexen Zeiger zu verstehen und die
Schaltungsanalyse anhand komplexer Rechnung durchzufiihren
- einfache Filterschaltungen zu verstehen, diese zu entwerfen und
aufzubauen
- die Funktionsweise des Drehstromgenerators und des Reglers im
Fahrzeug erkléren zu kénnen
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den Begriff der Farbtemperatur richtig zu verwenden und den
Einsatz verschiedener Leuchtmittel sowie deren Funktions-
prinzipien zu verstehen

Inhalt:

Erdrterung des Grundlagenwissen uber die Digitalelektronik und der
Wechselstromrechnung:

Logische Verknipfungen (Boolsche Algebra)

Analog-Digital- und Digital-Analog-Umsetzer (ADU und DAU)
Aufbau digitaler Schaltungen mit Flip-Flops
Wechselstromrechnung im Frequenzbereich mittels komplexer
Rechung; Veranschaulichung mit Zeigern

Analoge Filterschaltungen mit Operationsverstarkern
Veranschaulichung der Ergebnisse mittels Simulation mit PSPICE
Aufbau und Funktion des Drehstromgenerators

Grundbegriff des schwarzen Kérpers und Farbtemperatur
Funktionsweisen von KFZ-ublichen Leuchtmitteln

Bordnetz

Studien-/Prifungsleistungen:

Die Kenntnisse der Studenten werden anhand einer benoteten
schriftlichen Prifung von 90 min Dauer bewertet. Die Modulnote fir
FTB230 entspricht der Note FTB231.

Medienformen:

Tafelanschrieb
Folien (Powerpoint, PDF); Projektion mittels Beamer
Simulation mit PSPICE (Schaltungs-Simulation)

Literatur:

Vorlesungsskript

U. Tietze , Ch. Schenk : ,Halbleiter- Schaltungstechnik*

Springer Verlag , 12. Auflage

Klaus Fricke, ,Digitaltechnik®, Viehweg-Verlag, 2005, 4. Auflage
A. Fihrer, K. Heidemann W. Nerreter: ,Grundgebiete der
Elektrotechnik®; Band 1: stationdre Vorgange; Carl Hanser Verlag
Minchen Wien, 5. Auflage

A. Fihrer, K. Heidemann W. Nerreter: ,Grundgebiete der
Elektrotechnik®; Band 2: Zeitabhangige Vorgange; Carl Hanser
Verlag Minchen Wien, 5. Auflage

Wallentowitz/Reif: Handbuch Kraftfahrzeugelektronik, ISBN-10 3-
528-03971-X; ISBN-13 978-3-528-03971-4
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Modulbezeichnung:

Grundlagen Elektrotechnik 2 (FTB 230)

Modulniveau

Bachelor

ggf. Kurzel

FTB 232

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen:

Labor Elektrotechnik 2

Studiensemester:

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Peter Neugebauer

Dozent(in):

Prof. Dr. Peter Neugebauer

Sprache:

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor-Studiengang Fahrzeugtechnologie

Lehrform/SWS:

Labor / 2 SWS

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 90 h; Prasenzzeit: 30 h; Eigenstudium: 60 h

Kreditpunkte:

3cp

Vorraussetzungen nach
Studienprifungsordnung:

keine

Empfohlene
Voraussetzungen:

Kenntnisse der Grundlagen Elektrotechnik (Vorlesung Grundlagen ET 1):
- Grundbegriffe der Elektrotechnik
- Zweipoltheorie
- Ersatzspannungsquelle
- Netzwerkanalyse
- Bauelemente (R, L, C, Transistor)
- Grundschaltungen Operationsverstarker
Grundverstandnis flr sinusformige GréRen

Angestrebte Lernergebnisse:

Ziel des Labors ist es, den Studenten mit den Grundlagen der Mess-
technik und auch mit der Wechselstromrechnung vertraut zu machen;
ebenso wird auf die Grundlagen der Digitalelektronik anhand praktischer
Beispiele eingegangen.
Nach erfolgreichem Abschluss ist der Studierende in der Lage,
- Sicherer Umgang mit dem vorhandenen Ausstattung respektive
MeRtechnik
- A/D-Wandler und D/A-Wandler in ihrer Wirkungsweise zu
verstehen
- die Wirkung von R/L/C in Schaltungen zu berechnen
- Umgang mit diskreten Bauteilen, ICs und Verkabelung auf den
vorhandenen Steckbrettern

Inhalt:

Vertiefung des Grundlagenwissen tber die Digitalelektronik und der
Wechselstromrechnung:

- Aufbau einfacher analoger Schaltungen

- Logische Verknipfungen (Boolsche Algebra)

- Aufbau digitaler Schaltungen

- Wechselstromrechnung im Frequenzbereich mittels komplexer
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Rechung; Veranschaulichung mit Zeigern

Analoge Filterschaltungen mit/ohne Operationsverstarkern
Komparator, Schmitt-Trigger

Timer NE 555

Veranschaulichung der Ergebnisse mittels Simulation mit PSPICE

Studien-/Priufungsleistungen:

Fur jeden Labortermin ist jeweils ein Versuchsbericht anzufertigen und
abzugeben. Dies entspricht einer unbenoteten Prifungsleistung. Die
Modulnote fur FTB230 entspricht der Note fur FTB231.

Medienformen:

Tafelanschrieb

Folien (Powerpoint, PDF); Projektion mittels Beamer
Laboribungen mit Steckbrett und PC-gestiitztem MeRsystem und
Simulation mit PSPICE

Literatur:

Laborunterlagen

Vorlesungsskript

U. Tietze , Ch. Schenk : ,Halbleiter- Schaltungstechnik*
Springer Verlag , 12. Auflage

Klaus Fricke, ,Digitaltechnik”, Viehweg-Verlag, 2005, 4. Auflage
A. Fihrer, K. Heidemann W. Nerreter: ,Grundgebiete der
Elektrotechnik®; Band 1: stationdre Vorgange; Carl Hanser Verlag
Minchen Wien, 5. Auflage

A. Fihrer, K. Heidemann W. Nerreter: ,Grundgebiete der
Elektrotechnik®; Band 2: Zeitabhangige Vorgange; Carl Hanser
Verlag Miinchen Wien, 5. Auflage
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Modulbezeichnung:

Technische Informatik 1 (FTB 240)

Modulniveau

Bachelor, Grundstudium

ggf. Kurzel

FTB 241

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen:

Technische Informatik 1

Studiensemester:

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Reiner Kriesten

Dozent(in):

N.N

Sprache:

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor-Studiengang Fahrzeugtechnologie

Lehrform/SWS:

Vorlesung 3 SWS

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 90 h; Prasenzzeit: 45 h; Eigenstudium: 45 h

Kreditpunkte:

3cp

Vorraussetzungen nach
Studienpriafungsordnung:

Keine

Empfohlene
Voraussetzungen:

Grundkenntnisse in Mathematik, analytisches und strukturiertes
Denkvermégen

Angestrebte Lernergebnisse:

Vermittlung von Grundlagen der Informatik und des Programmierens am
Beispiel der formalen Sprache ANSI-C/C++. Nach einem erfolgreichen
Abschluss ist der Studierende in der Lage:

- Aufbau und Architektur digitaler Rechner zu kennen,

- Bedeutung informationstechnischer Begriffe (Informationsdarstellung,
Zahlensysteme, Algorithmen) zu verstehen,

- grundlegende Konzepte der prozeduralen Programmierung und

- Modellierung zu verstehen und anwenden zu kénnen,

- wichtige Sprachkonstrukte der Programmiersprache ANSI C/C++

- zu beherrschen,

- algorithmische Denkmuster zu verstehen und in ein konkretes
Programm umzusetzen.

Die eigenstandige Erstellung strukturierter Programme ist Voraussetzung
fur weiterfihrende Veranstaltungen im Fahrzeugtechnologie-Studium (z.B.
Numerische Programmierung, Mikrocomputertechnik, Fahrzeugelektronik,
Automotive SW-Engineering).

Inhalt:

Die Vorlesung adressiert Themen aus den folgenden Bereichen:

- Computersysteme und Informatik, Maschinenmodelle (Von-Neumann,
Virtuelle Maschinen und Betriebssysteme), Informationsdarstellung im
Rechner,

- Zahlensysteme (Dezimal-/Dual-/Oktal-/Hexadezimalsystem) und

%0 v/gl. Europaische Kommission: Vorlage fiir eine Empfehlung des Européaischen Parlaments und des Rates zur Einrichtung eines
Européaischen Qualifikationsrahmens fur lebenslanges Lernen, KOM(2006) 479 endg., 2006/0163 (COD), Brussel 05.09.2006




Zeichencodes (ASCII, ANSI, EBCDI, Unicode),
- Einfihrung in die Programmiersprache ANSI-C/C++,
- Programmaufbau, Konstanten, Grunddatentypen, insb.
Funktionen und Steuerstrukturen,
benutzerdefinierte Datentypen,
Zeiger und Arrays,
Algorithmen (Suche, Listen, bindre Baume),
statische und dynamische Speicherplatzverwaltung,
modulare Programmierung,
Verwendung von Standardbibliotheken (ANSI-C99) sowie
ein Vergleich ANSI-C vs. ANSI-C++,
- begleitende Anwendungs-/Programmierbeispiele.

O O0OO0OO0OO0OO0O0

Die Ubung umfasst:
- Einweisung in die verwendete Entwicklungsumgebung (z.B. IDE
Microsoft Visual Studio.NET)
- eigenstandige Bearbeitung von Programmieraufgaben zur
Vertiefung inklusive Ubersetzung und Fehlersuche (Deugging).

Studien-/Priufungsleistungen:

Die Kenntnisse der Studenten werden anhand einer benoteten
schriftlichen Priifung von 90 min Dauer als Terminfach bewertet. Die
Modulnote fur FTB240 entspricht der Note fur FTB241.

Medienformen:

e Tafelanschrieb und Folien,
e Beispielprogramme,
e Programmierung am PC (Simulation).

Literatur:

- Skript Vorlesung Informatik 1,

- P. Prinz, U. Kirch-Prinz: C++ lernen und professionell anwenden,
Mitp-Verlag, 2007,

- Kernigham/Ritchie: Programmieren in C, Carl Hanser Verlag,

- ISO/IEC 14882-1998, International Standard — Programming
Language - C++, http://www.ansi.org),
B.Stroustrup: The C++ Programming Language, Addison-Wesley,

Munchen, 2000.
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Modulbezeichnung:

Technische Informatik 1 (FTB 240)

Modulniveau

Bachelor, Grundstudium

ggf. Kurzel

FTB 242

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen:

Technische Informatik 1

Studiensemester:

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Reiner Kriesten

Dozent(in):

N.N

Sprache:

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor-Studiengang Fahrzeugtechnologie

Lehrform/SWS:

Labor 3 SWS

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 90 h; Prasenzzeit: 45 h; Eigenstudium: 45 h

Kreditpunkte:

3cp

Vorraussetzungen nach
Studienpriafungsordnung:

Begleitende Informatik 1 Vorlesung

Empfohlene
Voraussetzungen:

Grundkenntnisse in Mathematik, analytisches und strukturiertes
Denkvermégen

Angestrebte Lernergebnisse:

Vertiefung und praktische Anwendung erworbener theoretischer
Kenntnisse in der Informatik Vorlesung. Nach einem erfolgreichen
Abschluss des Informatik Labors ist der Studierende in der Lage:

- Funktionsprinzip und Bedienung ausgewahlter technischer
Programmierkomponenten (IDE, Compiler etc.) zu beherrschen,
- wesentliche Sprachkonzepte von ANSI C/C++ zu beherrschen und
anzuwenden,
- einfache anwendungsnahe Problemstellungen in ein ablauffahiges
formales Programm umzusetzen,
- Vorgehen fir die Lésung komplexerer Problemstellungen,
(Analyse, Modellierung und Kodierung) zu verstehen und
beispielhaft anzuwenden.

Inhalt:

Das Labor (inhaltlich auf Informatik Vorlesung abgestimmt) setzt sich aus
den folgenden Inhalten zusammen
- Grundlagen (Ein-/Ausgabe),
- Elementare und zusammengesetzte Datentypen,
- Funktionen und Kontrollstrukturen,
- Zeiger, Referenzen und Vektoren (Arrays),
- Modulare Programmierung und Dateiverarbeitung.
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Studien-/Prafungsleistungen:

Studienleistung (Labor). Die Modulnote fiir FTB240 entspricht der Note
fir FTB241.

Medienformen:

e schriftiche  Laboranleitungen, —aufgabenstellungen  und
Ldsungsvorschlage (elektronisch verfligbar),
e Betreuung der Laborgruppen (Kleingruppen 2-3 Studierende).

Literatur:

- Skript Vorlesung Informatik 1,

- P. Prinz, U. Kirch-Prinz: C++ lernen und professionell anwenden,
Mitp-Verlag, 2007,

- Kernigham/Ritchie: Programmieren in C, Carl Hanser Verlag,

- ISO/IEC 14882-1998, International Standard — Programming
Language - C++, http://www.ansi.org),
B.Stroustrup: The C++ Programming Language, Addison-Wesley,

Munchen, 2000.
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Modulbezeichnung:

Maschinenelemente (FTB 250)

Modulniveau

Bachelor

ggf. Kurzel

FTB 251

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen:

Maschinenelemente

Studiensemester:

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr.-Ing. Maurice Kettner

Dozent(in):

Prof. Dr.-Ing. Maurice Kettner

Sprache:

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor-Studiengang Fahrzeugtechnologie

Lehrform/SWS:

Vorlesung, 5 SWS mit integrierten Ubungen

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 h; Présenzzeit: 75 h; Eigenstudium: 105 h

Kreditpunkte:

6 cp

Vorraussetzungen nach
Studienprifungsordnung:

keine

Empfohlene
Voraussetzungen:

Grundkenntnisse Mathematik, Physik, Technisches Zeichnen und
Technische Mechanik

Angestrebte Lernergebnisse:

Der Studierende wird angeleitet, die Kenntnisse in Mechanik und
Mathematik fir die Auslegung von Maschinenelementen anzuwenden. Die
Studierenden erlangen Grundkenntnisse bei den durchzufiihrenden
Abstraktionen und Annahmen fiir die Auslegung von ahnlichen
Elementen.

Inhalt:

Auswabhl, Auslegung und Optimierung einfacher Maschinenelemente wie
e Grundlagen der Konstruktionslehre

Schraubverbindungen

Form- und kraftschliissige Wellen-Naben-Verbindungen

Waélzlager

Zahnrader

Festigkeitsnachweis fiir Wellen und Achsen

Studien-/Prifungsleistungen:

Die Kenntnisse der Studenten werden anhand einer benoteten
schriftlichen Prifung von 120 min Dauer bewertet. Die Modulnote fir
FTB250 entspricht der Note FTB251.

Medienformen:

e Tafelanschrieb
e Folienprasentation mit Beamer
e Tabellenbuch

Literatur:

Niemann, Hohn: Maschinenelemente, Bd. 1
Kinne, Kohler, RAgnitz: Maschinenelemente 1
Roloff/Matek: Maschinenelemente

Schlecht: Maschinenelemente 1

%0 v/gl. Europaische Kommission: Vorlage fiir eine Empfehlung des Européaischen Parlaments und des Rates zur Einrichtung eines
Européaischen Qualifikationsrahmens fur lebenslanges Lernen, KOM(2006) 479 endg., 2006/0163 (COD), Brussel 05.09.2006




Haberhauer: Maschinenelemente
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Modulbezeichnung:

Mathematik 3 (FTB 310)

Modulniveau Bachelor
ggf. Kurzel FTB 311

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen: Mathematik 3
Studiensemester: 3

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Ottmar Beucher

Dozent(in):

Prof. Dr. Ottmar Beucher

Sprache:

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor-Studiengang Fahrzeugtechnologie

Lehrform/SWS:

Vorlesung 3 SWS mit integrierten Ubungen

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 h; Présenzzeit: 45 h; Eigenstudium: 75 h

Kreditpunkte:

4cp

Vorraussetzungen nach
Studienpriafungsordnung:

keine

Empfohlene
Voraussetzungen:

Fundierte Kenntnisse der Lehrveranstaltungen Mathematik 1 und 2

Angestrebte Lernergebnisse:

Erarbeiten von Grundkenntnissen der Analysis mehrerer Veranderlicher,
Sicherer Umgang mit den wichtigsten Begriffen und Verfahren
der Wahrscheinlichkeitsrechnung und der mathematischen Statistik

Inhalt:

- Analysis von Funktionen mehrerer Veranderlicher

- Begriff des Skalarfeldes und des Vektorfeldes

- Begriff des Gradienten

- Begriff der Richtungsableitung

- Partielle und totale Differenzierbarkeit

- Lokale Extrema von Funktionen mehrerer Veranderlicher

- Wahrscheinlichkeitsrechnung

- Grundbegriffe und mathematische Modelle

- Begriffe Zufallsexperiment, Ereignis, Laplace-Ansatz

- Begriff der relativen Haufigkeit

- Urnenmodelle, Standardexperimente

- Hypergeometrische Verteilung und Binomialverteilung

- Der axiomatische Wahrscheinlichkeitsbegriff nach Kolmogorov
- Stetige Wahrscheinlichkeitsverteilungen

- Statistische Unabhangigkeit

- Zufallsvariable und Verteilungen, die Verteilungsfunktion
- Begriff der Verteilungsdichte stetiger Zufallsvariablen
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- Verteilungen

- Unabhangige Zufallsvariable

- Kennwerte von Zufallsvariablen

- Umgang mit der Normalverteilung

- Mathematische Statistik

- Stichproben und Stichprobenfunktionen

- Die empirische Verteilung

- Kennwerte von Stichproben (Mittelwert, Varianz, Median)
- Grundbegriffe der statistischen Schatztheorie

- Intervallschatzung und Konfidenzintervalle

- Grundziige des Hypothesentestens

Studien-/Prifungsleistungen:

Die Kenntnisse der Studenten werden anhand einer benoteten
schriftlichen Prifung von 90 min Dauer bewertet. Die Modulnote fiir
FTB310 entspricht der Note FTB311.

Medienformen:

» Tafelanschrieb
* Projektion von Pdf-Folien mittels Beamer
« Vorfuhrung von Beispiel-Programmen unter MATLAB

Literatur:

« eigenes Buch: Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik mit MATLAB
* eigenes Buch: MATLAB und Simulink-Grundlegende Einfiihrung

« Analysis 1, Blickensddérfer/Ehlers, Springer Verlag

* Analysis 2, Blickensddrfer/Ehlers, Springer Verlag

» Hohere Mathematik 1-3, Lothar Papula, Vieweg Verlag

» Hohere Mathematik 1 und 2, Thomas Westermann, Springer Verlag

» Hohere Mathematik, Klaus Dirrschnabel, Teubner Lehbiicher
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Modulbezeichnung:

Mathematik 3 (FTB 310)

Modulniveau

Bachelor

ggf. Kurzel

FTB 312

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen:

Numerische Programmierung

Studiensemester:

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Ottmar Beucher

Dozent(in):

Prof. Dr. Ottmar Beucher

Sprache:

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor-Studiengang Fahrzeugtechnologie

Lehrform/SWS:

Einwdchige Kompaktveranstaltung entsprechend 2 SWS mit integrierten
Rechner-Ubungen

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 60 h; Prasenzzeit: 30 h; Eigenstudium: 30 h

Kreditpunkte:

2cp

Vorraussetzungen nach
Studienprifungsordnung:

keine

Empfohlene
Voraussetzungen:

Fundierte Kenntnisse der Lehrveranstaltungen Mathematik 1 und 2

Angestrebte Lernergebnisse:

Erlernen eines sicheren Umgangs mit den numerischen
Standardwerkzeugen MATLAB und Simulink

Ldsung von Differentialgleichungen und Modellierung einfacher
dynamischer Systeme mit MATLAB und Simulink

Inhalt:

- Einfihrung in MATLAB

- Elementare MATLAB-Operationen
- MATLAB-Variable

- Arithmetische Operationen

- Logische Operationen

- Mathematische Funktionen

- Grafik

- I/O-Operationen

- Matlab-Programmierung

- MATLAB-Prozeduren

- MATLAB-Funktionen

- MATLAB-Sprachkonstrukte

- Lésung von Differentialgleichungen

- Einfihrung in Simulink

- Funktionsprinzip und Handhabung von Simulink
- Konstruktion eines Simulink-Blockschaltbildes

- Parametrierung der Simulink-Blécke

- Simulink-Simulation
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- Lésung von Differentialgleichungen Simulink

- Interaktion mit MATLAB

- Variablentibergabe zwischen Simulink und MATLAB
- Iterieren von Simulink-Simulationen unter MATLAB
- Umgang mit Kennlinien

Studien-/Prifungsleistungen:

Die Kenntnisse der Studenten werden anhand einer unbenoteten
schriftlichen Prifung von 90 min Dauer bewertet. Die Prifung findet am
Rechner statt. Die Modulnote fiir FTB310 entspricht der Note FTB311.

Medienformen:

* Tafelanschrieb
« Vorfuhrung von Beispiel-Programmen im Rechnerpoolraum
unter Verwendung von MasterEye

Literatur:

* eigenes Buch: MATLAB und Simulink-Grundlegende Einflhrung
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Modulbezeichnung:

Technische Mechanik 3 — Dynamik (FTB 320)

Modulniveau

Bachelor

ggf. Kurzel

FTB321

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen:

Technische Mechanik - Dynamik

Studiensemester:

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Norbert Skricka

Dozent(in):

Prof. Dr. Norbert Skricka

Sprache:

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor-Studiengang Fahrzeugtechnologie

Lehrform/SWS:

Vorlesung und Ubung 4+1 SWS

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 h; Présenzzeit: 75 h; Eigenstudium: 105 h

Kreditpunkte:

6 cp

Voraussetzungen nach
Studienpriafungsordnung:

Keine

Empfohlene
Voraussetzungen:

Technische Mechanik - Statik

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden sollen die Grundbegriffe der Dynamik sowie die
Vorgehensweise bei der mathematischen Formulierung und Lésung von
Dynamikaufgaben kennen lernen. Fruhzeitig lernen die Studierenden
Aufgaben aus der Dynamik in geeignete mathematische Modelle
umzusetzen und zu l6sen.

Nach Abschluss des Moduls sollen die Studierenden
Dynamikberechnungsmodelle selbstandig aufstellen und die sich daraus
ergebende mathematische Aufgabe l6sen.

Die Beherrschung der Dynamik, ist Voraussetzung fir die Konstruktion
realer Bauteile in der Berufspraxis.

Inhalt:

In der Vorlesung werden die Grundlagen der Kinematik und Kinetik in der
technischen Mechanik vermittelt. Dazu werden folgende Inhalte
behandelt:

¢ Kinematik des Massenpunktes, Kinematik der Relativbewegung,

e Kinematik des starren Kdrpers: Translation, Rotation, allgemeine
raumliche Bewegung,

e Impuls, Schwerpunktsatz,

e Massentragheitsmoment, Satz von Steiner, Drall,
Momentensatz, Kinetik der ebenen Bewegung, Eulersche
Kreiselgleichungen, Rotation eins starren Kérpers um eine feste
Achse
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Impuls- und Drallsatz, einfache StoRvorgange

Arbeit konservativer und nichtkonservativer Krafte, Potential,
kinetische Energie, Arbeitssatz,

Prinzipien der Mechanik, generalisierte Koordinaten,
Lagrangesche Bewegungsgleichungen zweiter Art,

Freie und erzwungene Schwingungen linearer Schwinger,

Studien-/Prifungsleistungen:

Die Kenntnisse der Studenten werden anhand einer benoteten
schriftlichen Prifung von 120 min Dauer bewertet. Die Modulnote fir
FTB320 entspricht der Note FTB321.

Medienformen:

Tafelanschrieb
Scriptae
Projektion (Folien, Beamer)

Literatur:

Grol3, Hauger, Schnell, Technische Mechanik 3, Springer,
Heidelberg

Hagedorn, Technische Mechanik 3, Harri Deutsch, Frankfurt,
Meriam, Kraige, Engineering Mechanics, Vol 2, Dynamics, John
Wiley and Sons, Inc.
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Modulbezeichnung:

Fahrzeugelektronik (FTB 330)

Modulniveau

Bachelor

ggf. Kurzel

FTB 331

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen:

Fahrzeugelektronik

Studiensemester:

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Peter Neugebauer

Dozent(in):

Prof. Dr. Peter Neugebauer

Sprache:

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor-Studiengang Fahrzeugtechnologie

Lehrform/SWS:

Vorlesung / 2 SWS

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 60 h; Prasenzzeit: 30 h; Eigenstudium: 30 h

Kreditpunkte:

2cp

Vorraussetzungen nach
Studienpriafungsordnung:

Keine

Empfohlene
Voraussetzungen:

Kenntnisse der
Elektrotechnik):

- Grundbegriffe der Elektrotechnik

- Zweipoltheorie

- Ersatzspannungsquelle

- Netzwerkanalyse

- Bauelemente (R, L, C, Transistor)

- Grundschaltungen Operationsverstarker
Grundverstandnis fur sinusformige Gré3en

Grundlagen Elektrotechnik (Vorlesung und Labor

Angestrebte Lernergebnisse:

Ziel der Vorlesung ist es, den Studenten mit Grundlagen der
Digitalelektronik vertraut zu machen und ebenso auf die Grundlagen der
Wechselstromrechnung einzugehen. Dartber hinaus sollen
Grundkenntnisse der Energieversorgung im Kraftfahrzeug, der
Beleuchtung und des Bordnetzes vermittelt werden.
Nach erfolgreichem Abschluss ist der Studierende in der Lage,
- logische Ausdriicke in elektronische Schaltungen zu Uibersetzen
- einfache Logikschaltungen zu analysieren und aufzubauen
- einfache, zeitabhangige GréRen im Frequenzbereich darzustellen
- Grundlagen von WechselgroRen: Mittelwert, Effektivwert, Gleich-
richtwert und Uberlagerung von sinusférmigen Schwingungen zu
beherrschen
- Bedeutung der komplexen Zeiger zu verstehen und die
Schaltungsanalyse anhand komplexer Rechnung durchzufiihren
- einfache Filterschaltungen zu verstehen, diese zu entwerfen und
aufzubauen
- die Funktionsweise des Drehstromgenerators und des Reglers im
Fahrzeug erklaren zu kénnen
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den Begriff der Farbtemperatur richtig zu verwenden und den
Einsatz verschiedener Leuchtmittel sowie deren Funktions-
prinzipien zu verstehen

Inhalt:

Erérterung des Grundlagenwissen Uber die Digitalelektronik und der
Wechselstromrechnung:

Logische Verknupfungen (Boolsche Algebra)

Analog-Digital- und Digital-Analog-Umsetzer (ADU und DAU)
Aufbau digitaler Schaltungen mit Flip-Flops
Wechselstromrechnung im Frequenzbereich mittels komplexer
Rechung; Veranschaulichung mit Zeigern

Analoge Filterschaltungen mit Operationsverstarkern
Veranschaulichung der Ergebnisse mittels Simulation mit PSPICE
Aufbau und Funktion des Drehstromgenerators

Grundbegriff des schwarzen Kérpers und Farbtemperatur
Funktionsweisen von KFZ-ublichen Leuchtmitteln

Bordnetz

Studien-/Prufungsleistungen:

Die Kenntnisse der Studenten werden anhand einer benoteten
schriftlichen Prifung von 120 min Dauer bewertet. Die Modulnote fir
FTB330 entspricht anteilig der Leistung aus FTB331 und FTB333
(Informatik 2).

Medienformen:

Tafelanschrieb
Folien (Powerpoint, PDF); Projektion mittels Beamer
Simulation mit PSPICE (Schaltungs-Simulation)

Literatur:

Vorlesungsskript

U. Tietze , Ch. Schenk : ,Halbleiter- Schaltungstechnik*

Springer Verlag , 12. Auflage

Klaus Fricke, ,Digitaltechnik”, Viehweg-Verlag, 2005, 4. Auflage
A. Fuhrer, K. Heidemann W. Nerreter: ,Grundgebiete der
Elektrotechnik®; Band 1: stationdre Vorgange; Carl Hanser Verlag
Minchen Wien, 5. Auflage

A. Fihrer, K. Heidemann W. Nerreter: ,Grundgebiete der
Elektrotechnik; Band 2: Zeitabhangige Vorgange; Carl Hanser
Verlag Minchen Wien, 5. Auflage

Wallentowitz/Reif: Handbuch Kraftfahrzeugelektronik, ISBN-10 3-
528-03971-X; ISBN-13 978-3-528-03971-4
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Modulbezeichnung:

Fahrzeugelektronik (FTB 330)

Modulniveau

Bachelor

ggf. Kurzel

FTB 332

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen:

Labor Fahrzeugelektronik

Studiensemester:

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Peter Neugebauer

Dozent(in):

Prof. Dr. Peter Neugebauer

Sprache:

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor-Studiengang Fahrzeugtechnologie

Lehrform/SWS:

Labor /1 SWS

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 30 h; Prasenzzeit: 15 h; Eigenstudium: 15 h

Kreditpunkte:

2cp

Vorraussetzungen nach
Studienpriafungsordnung:

keine

Empfohlene
Voraussetzungen:

Kenntnisse der Grundlagen Elektrotechnik (Vorlesung Elektronik 1):
- Grundbegriffe der Elektrotechnik
- Zweipoltheorie
- Ersatzspannungsquelle
- Netzwerkanalyse
- Bauelemente (R, L, C, Transistor)
- Grundschaltungen Operationsverstarker
Grundverstandnis fur sinusformige GréRen

Angestrebte Lernergebnisse:

Ziel des Labors ist es, den Studenten mit den Grundlagen der Mess-
technik und auch mit der Wechselstromrechnung vertraut zu machen;
ebenso wird auf die Grundlagen der Digitalelektronik anhand praktischer
Beispiele eingegangen.
Nach erfolgreichem Abschluss ist der Studierende in der Lage,
- Sicherer Umgang mit dem vorhandenen Ausstattung respektive
MeRtechnik
- A/D-Wandler und D/A-Wandler in ihrer Wirkungsweise zu
verstehen
- die Wirkung von R/L/C in Schaltungen zu berechnen
- Umgang mit diskreten Bauteilen, ICs und Verkabelung auf den
vorhandenen Steckbrettern

Inhalt:

Vertiefung des Grundlagenwissen Uber die Digitalelektronik und der
Wechselstromrechnung:

- Aufbau einfacher analoger Schaltungen

- Logische Verknipfungen (Boolsche Algebra)

- Aufbau digitaler Schaltungen

- Wechselstromrechnung im Frequenzbereich mittels komplexer
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Rechung; Veranschaulichung mit Zeigern

Analoge Filterschaltungen mit/ohne Operationsverstarkern
Komparator, Schmitt-Trigger

Timer NE 555

Veranschaulichung der Ergebnisse mittels Simulation mit PSPICE

Studien-/Priufungsleistungen:

Fur jeden Labortermin ist jeweils ein Versuchsbericht anzufertigen und
abzugeben. Dies entspricht einer unbenoteten Prifungsleistung. Die
Modulnote fur FTB330 entspricht der Note fur FTB331.

Medienformen:

Tafelanschrieb

Folien (Powerpoint, PDF); Projektion mittels Beamer
Laboriibungen mit Steckbrett und PC-gestiitztem Melsystem und
Simulation mit PSPICE

Literatur:

Laborunterlagen

Vorlesungsskript

U. Tietze , Ch. Schenk : ,Halbleiter- Schaltungstechnik*
Springer Verlag , 12. Auflage

Klaus Fricke, ,Digitaltechnik”, Viehweg-Verlag, 2005, 4. Auflage
A. Fuhrer, K. Heidemann W. Nerreter: ,Grundgebiete der
Elektrotechnik®; Band 1: stationdre Vorgange; Carl Hanser Verlag
Minchen Wien, 5. Auflage

A. Fuhrer, K. Heidemann W. Nerreter: ,Grundgebiete der
Elektrotechnik; Band 2: Zeitabhangige Vorgange; Carl Hanser
Verlag Miinchen Wien, 5. Auflage
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Modulbezeichnung:

Fahrzeugelektronik (FTB 330)

Modulniveau

Bachelor, Grundstudium

ggf. Kurzel

FTB 333

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen:

Technische Informatik 2

Studiensemester:

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Peter Neugebauer

Dozent(in):

Prof. Dr. Reiner Kriesten

Sprache:

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor-Studiengang Fahrzeugtechnologie

Lehrform/SWS:

Vorlesung 2 SWS

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 60 h; Prasenzzeit: 30 h; Eigenstudium: 30 h

Kreditpunkte:

2cp

Vorraussetzungen nach
Studienpriafungsordnung:

Keine

Empfohlene
Voraussetzungen:

Programmierkenntnisse in C/C++ (prozeduale Programmierung)

Angestrebte Lernergebnisse:

-Fahigkeit zur teamubergreifenden Entwicklung, Implementierung und

Integration von Software (SW)

-Strukturierung von Software im Hinblick auf Architektur,
Scheduling/Timing, EVA-Prinzip (Eingabe-Verarbeitung-Ausgabe)
-Fahigkeit, typischen Programmcode fremder Systeme lesen,
analysieren und verstehen zu kénnen.

Inhalt:

Die Vorlesung mit integrierter Ubung adressiert typische Konzepte der

SW-Entwicklung und Implementierung von verteilten und eingebetteten
Systemen. Diese Konzepte greifen Fragestellungen aus den folgenden

Themenbereichen auf:

- Uberblick iber Datentypen, Zahlendarstellung, Maschinen- und
Speichermodelle,
- Ubersetzung von Programmcode in Maschinencode,

- Verwendung und Integration verschiedener C- und Headerdateien

sowie Praprozessorkonstrukte,
- Konzepte zur effizienten Speicherung von Informationen,
- SW-Entwicklung gemanR EVA (Eingabe-Verarbeitung-Ausgabe),
- Timing- und Scheduling-Aspekte,
- SW-Architekturen,
- Portierung von SW auf verschiedene Rechnertypen (PC,
eingebettete Systeme).
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Die integrierten Ubungen vertiefen das erlernte Wissen anhand
praktischer Beispiele.

Studien-/Prifungsleistungen: Die Kenntnisse der Studenten werden anhand einer benoteten
schriftlichen Prufung von 120 min Dauer als Terminfach bewertet. Die
Modulnote fur FTB330 entspricht anteilig der Leistung aus FTB 331

und FTB333.
Medienformen: o Skript zur Vorlesung,
. Tafelanschrieb,
. Praktische Programmierung in typischen
Entwicklungsumgebungen,
. In den integrierten Ubungen werden Losungen der Aufgaben

gemeinsam erarbeitet und erortert.

Literatur: . Skript zur Vorlesung Technische Informatik 2,
° Skript Technische Informatik 1, Reiner Kriesten, Hochschule
Karlsruhe, 2012,
. Embedded Programming. Basiswissen und

Anwendungsbeispiele der Infineon XC800-Familie.Miinchen:
Oldenbourg Wissenschaftsverlag, 2012,

. Kernighamé&Ritchie: The C Programming Language. Prentice
Hall Software, London. ISBN 0-13-110362-8.
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Modulbezeichnung:

Mikrocomputertechnik (FTB 340)

Modulniveau

Bachelor, Grundstudium

ggf. Kurzel

FTB 341

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen:

Mikrocomputertechnik Vorlesung

Studiensemester:

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Reiner Kriesten

Dozent(in):

Dipl.Ing. (FH) Ralf Hanke

Sprache:

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor-Studiengang Fahrzeugtechnologie

Lehrform/SWS:

Vorlesung 3 SWS

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 90 h; Prasenzzeit: 45 h; Eigenstudium: 45 h

Kreditpunkte:

3cp

Vorraussetzungen nach
Studienpriafungsordnung:

Keine

Empfohlene
Voraussetzungen:

-Kenntnisse in technischer Informatik
-Kenntnisse in Grundlagen der Elektronik und el. Bauelementen.

Angestrebte Lernergebnisse:

Ziel der Vorlesung ist es, den Studierenden mit den Grundlagen der
Mikroprozessortechnik vertraut zu machen.Nach erfolgreichem Abschluss
ist der Studierende in der Lage,

- einen Mikrocontroller (UC) und Peripherieeinheiten (Timer,
Interrupt,...) eines uCs in Betrieb zu nehmen,

- aufbauend hierauf Anwendungen zu programmieren, so dass ein
Gesamtsystem inklusive Sensoren und Aktoren funktionsfahig abauft,

- die grundlegende Funktionsweise von Maschinen- und Assembercode
zu verstehen und typische C-Konstrukte hierauf zurlickzufiihren,

- elektrische und elektronische Schaltplane zu verstehen,

- typische Anwendungen im Embedded- und Automotive-Markt
kennenzulernen.

Inhalt:

Die Vorlesung mit integrierter Ubung lehrt die Studierenden,
Programmier- und Schaltungskonzepte im Bereich der
Mikrocomputertechnik zu verstehen und eigenstédndige Anwendungen in
diesem Bereich zu entwickeln. Die Vorlesung greift hierbei auf folgende
Bereiche zurick:

- Grundlegende Informatikkenntnisse (Zahlensysteme,
Bitmanipulationen,...),

- Funktionsweise eines Mikrocontrollers und dessen Inbetriebnahme,

- Grundbausteine eines uCs: Digitale Eingabe/Ausgabe,
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Speicherarchitekturen, Timing-Aspekte,

- Grundlegende Peripherie von Mikroprozessoren (Timer, AD-Wandler,
Bussysteme, Interrupt...),

- Anwendung der Programmiersprache C fiir Mikrocontroller

- Assemblerkonstrukte zur Inbetriebnahme von uC's,

- Verstehen von Schaltplanen,

- Entwicklung von Anwendungen auf Basis von elektronischen
Bauteilen (Sensoren, Aktoren) unter Verwendung eines pCs.

Studien-/Prafungsleistungen:

Die Kenntnisse der Studenten werden anhand einer benoteten
schriftlichen Priifung von 90 min Dauer als Terminfach bewertet. Die
Modulnote fur FTB340 entspricht der Note flir FTB341.

Medienformen:

e Tafelanschrieb und Folien,
e Beispielprogramme,
e Programmierung am PC

Literatur:

¢ Folienskript zur Vorlesung,

e User Manual des Mikrocontrollersm,

e R. Kriesten: Embedded Programming: Basiswissen und
Anwendungsbeispiele der Infineon XC800-Familie, Minchen,
Oldenbourg Verlag, 2012.
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Modulbezeichnung:

Mikrocomputertechnik (FTB 340)

Modulniveau

Bachelor

ggf. Kurzel

FTB 342

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen:

Labor Mikrocomputertechnik

Studiensemester:

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Reiner Kriesten

Dozent(in):

Prof. Dr. Reiner Kriesten

Sprache:

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor-Studiengang Fahrzeugtechnologie

Lehrform/SWS:

Labor 2 SWS

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 90 h; Prasenzzeit: 30 h; Eigenstudium: 60 h

Kreditpunkte:

3cp

Vorraussetzungen nach
Studienpriafungsordnung:

Empfohlene
Voraussetzungen:

- Kenntnisse in technischer Informatik,
-Kenntnisse in Grundlagen der Elektronik und el. Bauelementen.

Angestrebte Lernergebnisse:

Entwicklung, Inbetriebnahme und Fehlersuche von elektronisch-
mechatronischen Systemen mit Schwerpunkt auf der Programmierung der
Mikrocomputer.

Inhalt:

Konkrete Inbetriebnahme von elektronisch-mechatronischen Systemen
inklusive Sensorik und Aktuatorik (7-Segment-Anzeige, LED, Taster,
Servomotoren, Bussysteme, Analogsensoren) unter Verwendung des
Wissens der Vorlesung Automotive Mikrocomputertechnik.

Studien-/Prifungsleistungen:

Studienleistung (Labor). Die Modulnote flir FTB340 entspricht der Note
fir FTB341.

Medienformen:

o Tafelanschrieb und Folien,

e Beispielprogramme,

e Programmierung am PC (Simulation) und an realen Boards sowie
deren elektronische Verschaltung.
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Literatur: ¢ Siehe Modulbeschreibung Vorlesung Mikrocomputertechnik,
e Schaltplan des Evaluierungsboard und der Zusatzplatine, zu finden
auf der Homepage der Vorlesung/ des Labors.
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Modulbezeichnung:

Thermodynamik und Stromungslehre (FTB 350)

Modulniveau

Bachelor

ggf. Kurzel

FTB 351

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen:

Thermodynamik

Studiensemester:

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr.-Ing. Maurice Kettner

Dozent(in):

Prof. Dr.-Ing. Maurice Kettner

Sprache:

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor-Studiengang Fahrzeugtechnologie

Lehrform/SWS:

Vorlesung, 3 SWS mit integrierten Ubungen

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 h; Présenzzeit: 45 h; Eigenstudium: 75 h

Kreditpunkte:

4cp

Vorraussetzungen nach
Studienpriafungsordnung:

keine

Empfohlene
Voraussetzungen:

Grundkenntnisse Mathematik und Physik

Angestrebte Lernergebnisse:

Einfihrung in die Grundlagen der technischen Thermodynamik.
Vermittlung der umfassenden Bedeutung der Thermodynamik in
Naturwissenschaft und Technik, ihrer universalen Gesetzmafigkeiten und
aller dazu bendétigten Begriffe. Vertraut werden mit der Vorgehensweise,
den Hilfsmitteln und Darstellungsformen fiir die Analyse
thermodynamischer Prozesse. Erwerb von Kenntnissen, um in
umweltpolitischen Diskussionen und bei ethischen Fragen sachkompetent
argumentieren zu kénnen.

Nach erfolgreichem Abschluss dieser Lehrveranstaltung sind die

Studierenden in der Lage

e bei praktischen Problemen ein einfaches, thermodynamisches System
mit homogenem Arbeitsstoff zu definieren.

e Berechnungen von einfachen, stationaren reversiblen
Zustandsanderungen von Gasen und Flussigkeiten/Dampfen
durchzufiihren (Energie- und Massenbilanz, Berechnung der
Zustands- und ProzessgroRen).

e mit Dampftafeln, Zustandsdiagrammen und Stoffwerteprogrammen
umzugehen.

e die wichtigsten technischen Kreisprozesse zu verstehen, zu
diskutieren, und sie hinsichtlich ihrer Giute zu beurteilen.

e Uberlegungen und Ergebnisse mit den tiblichen (grafischen)
Darstellungsformen der Thermodynamik zu prasentieren und zu
interpretieren.

e sich in Fachberichte und Veroffentlichungen tber thermodynamische

%0 v/gl. Europaische Kommission: Vorlage fiir eine Empfehlung des Européaischen Parlaments und des Rates zur Einrichtung eines
Européaischen Qualifikationsrahmens fur lebenslanges Lernen, KOM(2006) 479 endg., 2006/0163 (COD), Brussel 05.09.2006




Prozesse einzuarbeiten und diese zu verstehen.
ihre Kenntnisse in weiterfiihrenden oder verwandten Gebieten zu vertiefen
(Stromungstechnik, thermische Verfahrenstechnik, Kalte-, Klima-,
Energie- und Umwelttechnik etc.).

Inhalt:

Inhalt und Bedeutung der Thermodynamik.

Grundbegriffe der Thermodynamik: System, Arbeitsstoff, Zustand,
Zustandsvariable, Prozess.

Thermodynamische Zustandsvariable: Stoffmenge, Druck, Volumen,
Temperatur, Innere Energie, Enthalpie, Entropie.

Zustandsgleichungen, Zustandsdiagramme reiner Stoffe (z. B. p,v-, T,s-
Diagramm).

Energiebilanz geschlossener Systeme: Energetische Begriffe und
Energieformen: Arbeit und Warme, mathematische Gestalt der
Energieformen und ihre zugeordneten Zustandsvariablen. Exergie und
Anergie.

Massenerhaltungssatz; Erster Hauptsatz der Thermodynamik; Zweiter
Hauptsatz der Thermodynamik: Formulierung mit Hilfe der Entropie;
reversible und irreversible Prozesse.

Energiebilanz offener Systeme; der energetische Begriff Enthalpie.

Der Arbeitsstoff "ldeales Gas": Die thermische Zustandsgleichung fur
ideale Gase. Das Gesetz von Avogadro, molare Grol3en. Die allgemeine
thermische Zustandsgleichung idealer Gase. Die kalorischen
Zustandsgleichungen idealer Gase.

Einfache Zustandsanderungen idealer Gase: Isochor, Isobar, Isotherm,
Isentrop, Polytrop, Isenthalp.

Maschinen mit dem Arbeitsstoff Ideales Gas: Der Kolbenverdichter
(einstufig, mehrstufig, verlustlos, ohne/mit schadlichen Raum).
Kreisprozesse mit dem Arbeitsstoff ideales Gas: Carnot-Prozess,
Gleichraum-Prozess (Otto), Gleichdruck-Prozess (Diesel), Stirling-
Prozess, Joule-Prozess.

Reale Arbeitsstoffe: Grundbegriffe: Verdampfungsvorgang,
Verdampfungswarme, Dampfgehalt, Dampfdruckkurve, Tripelpunkt,
Kritischer Punkt. Erfassen der thermischen und kalorischen
ZustandsgroéRen von realen Stoffen mit Hilfe von Dampftafeln und
Stoffwerteprogrammen am Beispiel von Wasser/Wasserdampf, das
Arbeiten mit Dampftafeln und Stoffwerteprogrammen. Die
Zustandsdiagramme von realen Stoffen: p,T-, p,v-, T,s-, h,s-, log p, h-
Diagramm.

Einfache Zustandsanderungen von Flissigkeiten und Dampfen: Isochor,
Isobar, Isentrop, Isenthalp.

Mischung von Gasen und Dampfen: Mischung ideale Gase, das Gemisch
trockene Luft und Wasserdampf (feuchte Luft). Zustandseigenschaften
von feuchter Luft, das Mollier h,x-Diagramm flr feuchte Luft. Arbeiten mit
dem Mollier h,x-Diagramm fiir feuchte Luft: Abkiihlung und Erwarmung,
Mischung von Luftstromen, Zumischung von Wasser oder Wasserdampf.
Kreisprozesse mit Dampfen: Dampf-Kraft-Prozess (Clausius-Rankine),
Kaltemaschinen-Prozess, Warmepumpe.

Einflhrung in die Warmeulbertragung: Grundlagen der Warmeleitung,
Konvektion und Strahlung

Studien-/Prifungsleistungen:

Die Kenntnisse der Studenten werden anhand einer benoteten
schriftlichen Prifung von 120 min Dauer gemeinsam mit FTB352
bewertet.

Medienformen:

e  Skript mit Formelsammlung
o Tafel
e Powerpointprasentation

Literatur:

WINDISCH, Herbert:Thermodynamik. Miinchen [u.a.] : Oldenbourg, 2001
(Oldenbourg-Lehrbicher fiir Ingenieure). — ISBN 3-4862-5047-
7

CERBE, Glnter ; WILHELMS, Gernot: Technische Thermodynamik :
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theoretische Grundlagen und praktische Anwendungen ; mit 38
Tafeln, 129 Beispielen, 137 Aufgaben und 181 Kontrollfragen.
Munchen [u.a.] : Hanser, 2005 — ISBN 3-4464-0281-0

STAN, Cornel: Thermodynamik des Kraftfahrzeugs : mit 7 Tabellen. Berlin :
Springer, 2004 — ISBN 3-5404-0611-5

MoRAN, Michael J. ; SHAPIRO, Howard N.: Fundamentals of engineering
thermodynamics : student problem set supplement. Hoboken :
Wiley, 2005 — ISBN 0-4716-8176-8

CENGEL, Yunus A. ; BOLES, Michael A.: Thermodynamics : An Engineering
Approach. McGraw-Hill Education - Europe, 2005 — ISBN 0072884959
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Modulbezeichnung:

Thermodynamik und Strémungslehre (FTB 350)

Modulniveau

Bachelor

ggf. Kurzel

FTB 352

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen:

Strémungslehre

Studiensemester:

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Maurice Kettner

Dozent(in):

Prof. Dr. Ferdinand Olawsky

Sprache:

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor-Studiengang Fahrzeugtechnologie

Lehrform/SWS:

Vorlesung, 2 SWS

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 60 h; Prasenzzeit: 30 h; Eigenstudium: 30 h

Kreditpunkte:

2cp

Vorraussetzungen nach
Studienpriafungsordnung:

keine

Empfohlene
Voraussetzungen:

Grundkenntnisse Mathematik und Physik

Angestrebte Lernergebnisse:

Es soll Grundlagenwissen zur rechnerischen Erfassung einfacher
Strémungsvorgange in inkompressiblen Strémungen erworben werden.

Inhalt:

= Stoffeigenschaften von Fluiden.

= Hydrostatik sowie Aerostatik.

= Berechnungen einfacher Strdmungsvorgénge in inkompressiblen
Stromungen (Bernoulligleichung, Ahnlichkeitsgesetze, Beriicksichti-
gung der Reibung)

= Theorie der Tragfligelumstrémung.

Berechnung von Auftrieb sowie die Verifizierung der Berechnung an

Korpern im Laborversuch ,Windkanal'.

Studien-/Prifungsleistungen:

Die Kenntnisse der Studenten werden anhand einer benoteten
schriftlichen Prifung von 60 min Dauer bewertet. Die Modulnote fur
FTB350 errechnet sich zu %5 aus der Note FTB351 und % aus der Note
FTB 352.

Medienformen:

e Tafelanschrieb

e Folien

e Labor: Anleitung durch Assistenten, selbststéndige Durchfiihrung von
Teilen der Laborversuche, fertige Unterlagen zu den Laborversuchen

Literatur:

Bohl/Elmendorf: ,Technische Stromungslehre’, Vogel Verlag
Boswirth — Technische Stromungslehre. Vieweg, 5. Auflage
Kimmel — Technische Strémungsmechanik. Teubner, 2. Auflage

% v/gl. Européaische Kommission: Vorlage fiir eine Empfehlung des Européischen Parlaments und des Rates zur Einrichtung eines
Europaischen Qualifikationsrahmens fir lebenslanges Lernen, KOM(2006) 479 endg., 2006/0163 (COD), Brissel 05.09.2006




Modulbezeichnung:

Regelungstechnik (FTB 410)

Modulniveau

Bachelor

ggf. Kurzel

FTB 411

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen:

Regelungstechnik

Studiensemester:

4

Modulverantwortliche(r):

Prof. Helmut Scherf

Dozent(in):

Prof. Helmut Scherf

Sprache:

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor-Studiengang Fahrzeugtechnologie

Lehrform/SWS:

Vorlesung, 3 SWS mit integrierten Ubungen

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 90 h; Prasenzzeit: 45 h; Eigenstudium: 45 h

Kreditpunkte:

3cp

Vorraussetzungen nach
Studienpriafungsordnung:

keine

Empfohlene
Voraussetzungen:

Grundkenntnisse Mathematik, Physik, Technische Mechanik und
Elektrotechnik.

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Vorlesung vermittelt die Grundlagen der Regelungstechnik. Die Lehre
erfolgt stets mit Unterstiitzung von MATLAB/Simulink. Dieser
konsequente Einsatz schult die Studierenden einerseits in dieser
modernen Programmier- und Simulationsumgebung, andererseits werden
damit langwierige Rechnungen abgekirzt und auf den zum Verstandnis
notwendigen Teil konzentriert.
Nach einem erfolgreichen Abschluss ist der Studierende in der Lage:

o Regelsysteme dynamisch zu beschreiben
Regelsysteme zu simulieren
Regler zu entwerfen
Regelkreise zu simulieren

Inhalt:

Einfihrung in die Regelungstechnik
Unterschied Regelung — Steuerung
Modellierung linearer dynamischer Systeme
Linearisierung nichtlinearer Systeme
Laplace-Transformation
Ubertragungsfunktion, Frequenzgang
Wichtige dynamische Systeme

Stabilitat linearer Systeme

Reglersynthese, analytisch und experimentell
Vertiefungen und Erweiterungen des Standardregelkreises
Realisierung der Regler analog und digital
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Studien-/Prafungsleistungen:

Die Kenntnisse der Studenten werden anhand einer benoteten
schriftlichen Prifung von 90 min Dauer bewertet. Die Modulnote fiir
FTB410 entspricht der Note FTB411.

Medienformen:

Tafelanschrieb

Projektion mittels Beamer

Vorflihrung von verschiedenen Regelungsexperimenten
PC-Ubungen mit MATLAB/Simulink

Literatur:

Vorlesungsskript

Ubungsaufgaben mit ausfiihrlichen Lésungen

Alte Klausuraufgaben mit Losungen

Follinger O.: Regelungstechnik, Hithig-Verlag 2005, ISBN 3-778-
52336-8

Unbehauen, H.: Regelungstechnik 1. Vieweg,
Braunschweig/Wiesbaden, ISBN 3-528-93332-1

Lutz & Wendt: Taschenbuch der Regelungstechnik'. Verlag Harry
Deutsch, ISBN 3-8171-1629-2, Ausgabe 2005: ISBN 3-8171-
1749-3

Gassmann, H.: Regelungstechnik - Ein praxisorientiertes
Lehrbuch, Verlag Harri Deutsch, 2001, ISBN 3-8171-1653-5

Nise Norman: Control Systems, John Wiley & sons, 2000, ISBN
0-471-36601-3

Scherf, H.: Modellbildung und Simulation dynamischer Systeme,
Oldenbourg Wissenschaftsverlag, 2007
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Modulbezeichnung:

Regelungstechnik (FTB 410)

Modulniveau

Bachelor

ggf. Kurzel

FTB 412

ggf. Untertitel

ggf. Lehrveranstaltungen:

Labor Regelungstechnik

Studiensemester:

4

Modulverantwortliche(r):

Prof. Helmut Scherf

Dozent(in):

Prof. Helmut Scherf

Sprache:

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor-Studiengang Fahrzeugtechnologie

Lehrform/SWS:

Laborveranstaltung mit 2 SWS

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 90 h; Prasenzzeit: 30 h; Eigenstudium: 60 h

Kreditpunkte:

3cp

Vorraussetzungen nach
Studienpriafungsordnung:

keine

Empfohlene
Voraussetzungen:

Grundkenntnisse Mathematik, Physik, Technische Mechanik und
Elektrotechnik.

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Laborveranstaltung erganzt die Vorlesungsveranstaltung. Durch die
Verbindung von Simulation und Messung wird der Studierende
sensibilisiert fir die Unterschiede zwischen Theorie und Praxis. Durch das
selbsténdige Arbeiten beherrscht der Studierende den sicheren Umgang
mit den Laborgeraten wie Oszilloskop, Signalgenerator, Digitalmultimeter
und Labornetzteil.
Die Versuchsauswertung erfolgt stets mit Unterstiitzung von
MATLAB/Simulink. Dieser konsequente Einsatz schult die Studierenden
einerseits in dieser moderne Programmier- und Simulationsumgebung,
andererseits werden damit langwierige Rechnungen abgekurzt und auf
den zum Verstandnis notwendigen Teil konzentriert.
Nach einem erfolgreichen Abschluss ist der Studierende in der Lage:

e Systemparameter messtechnisch zu erfassen
Regelsysteme zu modellieren
Regelsysteme mit MATLAB/Simulink zu simulieren
Regler zu entwerfen und aufbauen
Regler in Betrieb zu nehmen und zu optimieren

Inhalt:

Messung der Systemparameter eines DC-Motors
Frequenzgangmessung

Simulation und Messung des Drehzahlverhaltens
Reglerentwurf

Regelkreissimulation mit Simulink

Aufbau der Drehzahlregelung
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Entwurf und Simulation einer Positionsregelung
Experimenteller Positionsreglerentwurf

Aufbau der Positionsregelung

Vorflhrung weiterer Regelkreise (Fillstandregelung, Ball auf
Felge etc.)

Studien-/Prifungsleistungen: | Die Ergebnisse der Laborarbeit werden in einem Laborbericht
zusammengefasst. Dies entspricht einer unbenoteten Prifungsleistung.
Die Modulnote fur FTB410 entspricht der Note fur FTB411.

Medienformen: Tafelanschrieb

L)
e Projektion mittels Beamer
e Vorfuhrung von verschiedenen Regelungsexperimenten
e PC-Einsatz mit MATLAB/Simulink
Literatur: e Laboranleitung
e Fdllinger O.: Regelungstechnik, Huthig-Verlag 2005, ISBN 3-778-

52336-8

e Lutz & Wendt: Taschenbuch der Regelungstechnik'. Verlag Harry
Deutsch, ISBN 3-8171-1629-2, Ausgabe 2005: ISBN 3-8171-
1749-3

e Gassmann, H.: Regelungstechnik - Ein praxisorientiertes
Lehrbuch, Verlag Harri Deutsch, 2001, ISBN 3-8171-165