Grundlagen Analysis

Modulbezeichnung Grundlagen Analysis

Modulverantwortlicher R. Hofmann

Modulniveau Bachelor

EDV-B. DSCB110
Modulumfang (EC 7
Semester 1

Lernziele & Kompetenzen Am Ende dieses Moduls sollen die Studierenden die Grundlagen der Analysis
beherrschen, die fir Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik, Data Analytics
und Maschinelles Lernen bendtigt werden. Es wird kein vollstandiges Analysis-
Wissen vermittelt, sondern gezielt nach der Relevanz fiir die darauf aufbauenden
Module und Anwendungen priorisiert. Komplexe Themen wie z.B. multivariate
Analysis werden nur kurz angerissen; praktische Fahigkeiten dazu werden dann
spater in anderen Modulen an Hand von relevanten Anwendungsfallen vermittelt.

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse

¢ Mengen als mathematisches Konzept inklusive der zugehdrigen Notation
werden beherrscht, gangige Zahlenmengen sind bekannt (reelle, ganze,
natirliche Zahlen)

o Termalgebra wird beherrscht, d.h. Termstrukturen verstanden,
Rechengesetze wie binomische Formel, Potenzgesetze,
Logarithmusgesetze kdnnen angewendet werden.

e Das Losen von Gleichungen und Ungleichungen wird beherrscht.

o Das Konzept einer univariaten Funktion wird verstanden inklusive der
zugehdrigen Notation und Begrifflichkeit (z.B. Definitions-, Werte-,
Bildmenge, Monotonie). Wichtige Basisfunktionen und ihre Eigenschaften
sind bekannt. (z.B. Potenzfunktionen, Exponentialfunktionen, Logarithmus,
Polynome)

o Das Konzept einer Umkehrfunktionen ist verstanden und das Berechnen von
Umkehrfunktionen zu einer gegebenen Funktion wird beherrscht.

o Der Grenzwertbegriff fir Folgen und Funktionen ist verstanden.

o Das Konzept der Stetigkeit ist bekannt.

o Univariate Differenzation ist sowohl konzeptionell verstanden, auch die
Tangente als lokale Approximation, und es werden die Ableitungsregeln
beherrscht. Kurvendiskussion wird beherrscht.

o Summen- und Produktzeichen sind bekannt, Ausdriicke kbnnen aus einer
Schreibweise mit Produkt bzw. Summenzeichen in eine ohne konvertiert
werden und umgekehrt. Rechengesetze kdnnen auch auf Ausdriicken mit
diesen Zeichen angewendet werden.

o Das Konzept von Reihen ist verstanden, insbesondere die Beziehung zum
Konvergenzverhalten der Summanden, auch Taylor-Reihen, Taylor-
Entwicklung von Funktionen wurde verstanden.

o Univariates Integral als Konzept wurde verstanden (bestimmtes,
unbestimmtes Integral), ebenso der Hauptsatz der Integral- und
Differenzialrechnung. Integrationsregeln werden kurz betrachtet.

e Funktionen mehrere Veranderlichen sind prinzipiell bekannt, auch das
Konzept von partiellen Ableitungen. Tiefergehende multivariate Analysis
wird aber nicht behandelt.

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse

e Es sind die Grundlagen der Analysis so weit vorhanden, dass in anderen
Modulen, in dem Umfang, wie dies jeweils benétigt wird, weitergehende
Kompetenzen an relevanten Anwendungsfallen vermittelt werden kénnen -
sowohl was Theorie als auch was die Fahigkeit, die Kenntnisse
anzuwenden, betrifft.

e Basis-Schulwissen zur Termalgebra wird beherrscht.

Sozial- und Selbstkompetenz

o Die Studierenden haben gelernt auch Aufgaben, die sie nicht auf Anhieb
I6sen kdnnen, anzunehmen, und Vorgehensweisen fiir derartige Falle zu
entwickeln.

o Die Studierenden haben gelernt, ihre Leistungsfahigkeit im Umgang mit
logisch-Abstraktem einzuschatzen, und geeignete Arbeitstechniken
entwickelt.



Vorlesung mit Ubung
:
(s. Studiengangskonzept)
:
:

Prifungsleistung Klausur 90 Min.




Deskriptive Statistik

Modulbezeichnung Deskriptive Statistik

Modulverantwortlicher R. Hofmann

Modulniveau Bachelor

EDV-B. DSCB120
Modulumfang (EC )
Semester 1

Lernziele & Kompetenzen In diesem Modul werden grundlegende Instrumente zum analytischen Auswerten
von Daten vermittelt, fiir die dabei zu beachtenden potenziellen Probleme
sensibilisiert, und generell der analytische Blick auf Daten trainiert.

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse

o Der grundsatzliche Aufbau strukturierter Daten und die Abgrenzung zu semi-
oder unstrukturierten Daten wird verstanden.

o Fur die Auswertung relevante Unterscheidungen von Merkmalstypen bzw.
Skalenniveaus sind bekannt, kénnen in der Praxis zugeordnet werden. Es ist
bekannt, welche Instrumente auf welche Merkmalstypen anwendbar sind,
und dies wird auch zuverlassig beherrscht und beachtet.

o Die wichtigsten Kennzahlen der beschreibenden Statistik und ihre korrekte
Interpretation sind bekannt und kdnnen zuverlassig interpretiert werden
(Insbesondere Mittelwerte, Standatdabweichung, Median, Quantile,
Korrelation). Es besteht Problembewusstsein fur die Grenzen der jeweiligen
Kennzahlen, insbesondere welche Informationen nicht sichtbar welden,
welche Interpretationen korrekt sind und welche nicht, und es besteht ein
Gefuhl fur die GroRenordnungen (z.B. in Bezug zu einem Histogramm oder
Streudiagramm)

o Wichtige Visualisierungsformen sind verstanden und kdnnen zuverlassig
erstellt oder interpretiert werden.

o Es werden auch erste Ansatze vermittelt, wie die vermittelten Konzepte IT-
technisch umgesetzt werden kénnen. Welche Programmiersprache bzw.
welches IT-System verwendet wird (z.B. Python, R oder Excel), wird in
Absprache mit den anderen Modulen ausgewahlt. Das Ziel ist dabei, die
abstrakten Konzepte durch die Praxis am Rechner greifbarer zu machen. Die
Fahigkeit, alle anfallenden Aufgaben selbstandig am Rechner I6sen zu
kénnen, muss noch nicht erreicht werden.

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse

o Die Studierenden lernen, verschiedene Sachverhalte datengetrieben zu
betrachten.

o Die Studierenden erwerben ein erstes Gefiihl fur Daten, auch
mehrdimensionale Daten.

Sozial- und Selbstkompetenz
Besonderer Wert wird auf die Fahigkeiten der Studierenden zur Kommunikation
und Selbstiiberprifung und auf die Weiterentwicklung ihrer Lernstrategien
gelegt. Die Studierenden bauen ihr Repertoire an mathematischer Fachsprache
so aus, dass sie sachgerecht und verstandlich tber mathematische
Sachverhalte kommunizieren und mathematische Sachverhalte verstandlich
darstellen kénnen.

Vorlesung mit Ubung, optional begleitet von einem kleinen Projekt.
:

(s. Studiengangskonzept)

:

:

Kiausur 90 Min,



Informatik fur Data Science 1

Modulbezeichnung Informatik fir Data Science 1

Modulverantwortlicher R. Neumann

Modulniveau Bachelor

EDV-B. DSCB130
Modulumfang (ECTS) 6
Semester 1

Lernziele & Kompetenzen Studierende lernen die grundlegenden Elemente von IT-Systemen und deren
Programmierung kennen. Unter Benutzung interaktiver Umgebungen werden so
maglichst friihzeitig Fahigkeiten beim Umgang mit Daten in Rechnernetzen

auf einfachem Niveau erworben und gleichzeitig im Rahmen der Ubungen
praktisch vertieft.

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse
Studierende erwerben Wissen in den folgenden Bereichen:

¢ Grundlagen der Datenverarbeitung, grundlegende Datentypen, Syntax und
Sematik

Aufbau und Funktionsweise moderner Rechner

Grundlagen der Netzwerkkommunikation und einfache Protokolle
Grundlegende Programmkonstrukte und elementare Programmierkenntnisse
Umsetzung einfacher Algorithmen in Programme

Grundlegende Algorithmenprinzipien

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse
Studierende entwickeln Fahigkeiten in den folgenden Bereichen:

o Exploratives Erlernen neuer Fertigkeiten

e Grundsatzliche Herangehensweisen an Problemlésungen

e Programmerstellung in interaktiven Programmierumgebungen (z.B. Python
und Jupyter-Notebooks)

Sozial- und Selbstkompetenz

e Zusammenarbeit in Teams zur Lésung kleinerer Probleme im Bereich des
Programmierens

o Arbeitsplanung und -kontrolle

o Selbsteinschatzung

Vorlesungen und Ubungen
:

(s. Studiengangskonzept)
:

:

Prifungsleistung Klausur 90 Min.



Datenbanken und Datenkunde 1

Modulbezeichnung Datenbanken und Datenkunde 1

Modulverantwortlicher J. Stol

Modulniveau Bachelor

EDV-B. DSCB140
Modulumfang (EC )
Semester 1

Lernziele & Kompetenzen Datenbanken: Die Studierenden haben die grundlegenden Modelle, Konzepte,
Architekturen und Implementierungen von Datenbanken und Datenbanksystemen
verstanden. Sie verstehen die Grundlagen relationaler Datenmodellierung und
beherrschen deren Umsetzung insbesondere in SQL und den dazu zugehdrigen
gangigen relationalen Datenbankmanagementsystemen (RDBMS).

Datenkunde: Die Studierenden verstehen grundlegende Charakteristika von
Daten und kennen zentrale Aspekte und Herausforderungen beim maschinellen
Umgang mit Daten im Allgemeinen und in der Data Science im Besonderen.

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse
Datenbanken

o Die Studierenden beherrschen die wesentlichen Konzepte und Methoden
relationaler Datenmodellierung: Entity/Relationship-Modelle, relationale
Datenmodelle und Anfragesprachen, Tabellen und Normalformen

o Die Studierenden kennen die grundlegende abstrakte Funktionsweise
relationaler Anfragesprachen.

o Die Studierenden verstehen und beherrschen die Konzepte und
Hauptmerkmale der Abfragesprache SQL und deren Teile DML, DDL, DCL,
und deren Umsetzung in relationalen DBMS.

o Die Studierenden haben die Fahigkeit, ein gangiges RDBMS (Oracle, DB2,
PostgreSQL, MSSQL, MySQL,. ...) im Rahmen des Datenbankentwurfs und
der Anfrageverarbeitung zu benutzen. Sie sind in der Lage, auch komplexe
SQL-Abfragen an relationale Datenbanken zu formulieren und zu evaluieren.

¢ Die Studierenden kennen und verstehen die Konzeption, Architektur und
Einsatzgebiete von Datenbanksystemen und datenbankgestitzter
Anwendungssysteme.

o Die Studierenden verstehen die Konzepte und Hauptmerkmale von
Transaktionen und deren Umsetzung in Datenbankmanagementsystemen.

Datenkunde

¢ Die Studierenden kennen grundlegende Begriffe und Konzepte im Bezug auf
Daten und Datenverarbeitung: Daten, Information, Zeichen, Symbole,
Syntax, Semantik, Kodierung, Datenhaltung, Strukturierung,
Informationsgehalt

o Die Studierenden entwickeln ein grundlegendes Verstandnis fur den
Ursprung und die Funktion von Daten: Messungen, Beobachtungen,
Kommunikationsvorgange, Transaktionen, Betriebliche Daten, usw.

o Die Studierenden entwickeln ein Verstandnis fir grundlegende Kategorien
von Daten: Strukturierte / Semistrukturierte / Unstrukturierte Daten,
Transiente / Persistente Daten, Originare vs. Abgeleitete Daten, usw.

o Die Studierenden kennen Grundkonzepte der Datenstrukturierung und -
reprasentation: Text/Bild/Tabellenformate, Binarformate, JSON, ...

o Die Studierenden kennen Grundkonzepte der Datenkodierung und -
formatierung: ASCII, UTF-8, Datei-Header

o Die Studierenden kennen Grundkonzepte der Datenspeicherung und -
haltung: Speicherung auf Fliichtigen/Nicht-fliichtigen Medien, Dateien,
Datenbanken, Verteilte Speichermedien, ...

¢ Die Studierenden kennen Grundkonzepte der Verarbeitung von Daten:
CRUD, Netzwerkkommunikation, Dateiaustausch, usw.

¢ Die Studierenden kennen grundlegende (gesellschaftliche)
Herausforderungen beim Umgang mit Daten: Datenschutz, Datenherkunft,
Data Governance, ...

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse

o Die Studierenden verstehen die grundlegenden Herausforderungen der
Verarbeitung, Strukturierung, und Haltung von betrieblichen und anderen



Maschinen-Daten

o Die Studierenden verstehen die Konzepte, Ziele und Herausforderungen der
Modellierung von Daten und deren Zusammenhange. Sie verstehen die
Starken und Grenzen gangiger (z.B. relationaler, nicht-relationaler)
Modellierungskonzepte

o Die Studierenden entwickeln ein Verstandnis fir die strukturellen,
algorithmischen, systemischen und praktischen Herausforderungen der
maschinellen Datenverarbeitung und Datenhaltung

¢ Die Studierenden sind in der Lage, Datenbankarchitekturen grundlegend zu
verstehen und zu bewerten; sie kennen und verstehen die
Herausforderungen beim Einsatz solcher Systeme in der Praxis.

Sozial- und Selbstkompetenz

e Zusammenarbeit in Teams zur Lésung kleinerer Probleme im Bereich des
Programmierens

¢ Arbeitsplanung und -kontrolle

o Selbsteinschatzung

Vorlesung mit Ubung

:

(s. Studiengangskonzept)
:

:

Priifungsleistung Klausur 90 Min.




Wirtschaftliche Grundlagen Data Science

Modulbezeichnung Wirtschaftliche Grundlagen Data Science

Modulverantwortlicher M. Hillenbrand

Modulniveau Bachelor

EDV-B. DSCB150

Modulumfang (EC 7

Semester 1

Lernziele & Kompetenzen Betriebliche Entscheidungen hangen heute mafigeblich von der Interpretation
umfangreicher Daten, sowohl innen- als auch auRenbetrieblich ab. Im Rahmen
dieses Moduls lernen die Studierenden die notwendigen Entscheidungs- und
Funktionsbereiche von Wirtschaftsunternehmen kennen. Sie erlernen Instrumente
zur Entwicklung von Handlungsalternativen und fundierten Entscheidungsfindung.
Dabei werden neben den klassischen Modellen der BWL vor allem auch Aspekte
der Nachhaltigkeit und gesellschaftlichen Entwicklung, sowie der Besonderheiten
der Digitalisierung bertcksichtigt. Dazu gehdren auch die Besonderheiten der
Plattformdkonomie, die sich in den vergangenen Jahren auf den digitalen Markten
etabliert hat.

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse

Studierende kennen die Grundlegenden Begriffe und Zusammenhéange in
folgenden Bereichen

Historische Entwicklung der Okonomie als Wissenschaft
Funktionsweise von Méarkten

Marktformen (Wettbewerb, Oligopole und Monopole)

Preisbildung auf unterschiedlichen Markten

Grundbegriffe, Aufgaben und Methoden der Betriebswirtschaftslehre
Planungs- und Entscheidungsprozesse, Zielliberpriifungen
Betriebliche Funktions- und Entscheidungsbereiche

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse
Studierende kénnen

o die Grundlagen der Marktwirtschaft erklaren

¢ Vor- und Nachteile verschiedener Marktformen unterscheiden

o betriebswirtschaftliche Problemstellungen identifizieren, analysieren und
bewerten

¢ Handlungsempfehlungen fundiert ableiten

o langfristige Auswirkungen betrieblicher Entscheidungen erkennen

Sozial- und Selbstkompetenz
In den integrierten Ubungen lernen Studierende das Arbeiten im Team, sowie die
Diskussion und differenzierte Betrachtung aktueller Themen.

Vorlesung mit Ubung

:

(s. Studiengangskonzept)
-

:

Kiausur 90 Min,



Grundlagen Lineare Algebra

Modulbezeichnung Grundlagen Lineare Algebra

Modulverantwortlicher R. Hofmann

Modulniveau Bachelor

EDV-B. DSCB210
Modulumfang (EC )
Semester 2

Lernziele & Kompetenzen Am Ende dieses Moduls sollen die Studierenden die Grundlagen der Linearen
Algebra und Logik beherrschen, die fur Wahrscheinlichkeitsrechnung und
Statistik, Data Analytics und Maschinelles Lernen benétigt werden. Das
Themengebiet der Linearen Algebra wird nicht umfassend behandelt, sondern
gezielt nach der Relevanz fur die darauf aufbauenden Module und Anwendungen
priorisiert.

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse

o Aussagenlogik: Logische Operatoren, insbesondere auch die Subjunktion
und Bijunktion, sind verstanden, sowie das Konzept logischer Schliisse und
der Aquivalenz.

o Basisformeln der Kombinatorik sind verstanden und werden beherrscht,
insbesondere Permutation, Variation, Kombination und Binomialkoeffizient.

o Grundlegende Konzepte der linearen Algebra wie Vektorraume, lineare
Abbildungen, Matrizen, wichtige Spezialfalle linearer Abbildungen (Rotation,
Spiegelung etc. ) Inverse, Skalarprodukt, Basistransformationen, Eigenwerte
und Elgenvektoren sind verstanden und kdnnen angewendet werden, z.B.
zum Losen linearer Gleichungssysteme oder zur Basistransformation von
Vektoren. Geometrische Interpretationen sind kein primares Lernziel, werden
aber dort verwendet, wo dies das Verstandnis erleichtert.

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse

o Logische Schliisse kdnnen zuverlassig durchgefiihrt und beurteilt werden.

¢ Die Grundlagen der linearen Algebra sind so weit vorhanden, dass andere
Module in dem Umfang, wie dies jeweils benétigt wird, weitergehende
mathematische Kompetenzen an Hand von relevanten Anwendungsféllen
vermittelt werden kdnnen - sowohl was Theorie als auch was die Fahigkeit,
die Kenntnisse anzuwenden, betrifft.

Sozial- und Selbstkompetenz

¢ Die Studierenden haben gelernt auch Aufgaben, die sie nicht auf Anhieb
I6sen kdnnen, anzunehmen, und Vorgehensweisen fiir derartige Falle zu
entwickeln.

o Die Studierenden haben gelernt, ihre Leistungsfahigkeit im Umgang mit
logisch-Abstraktem einzuschatzen, und geeignete Arbeitstechniken
entwickelt.

Vorlesung mit Ubung

:

(s. Studiengangskonzept)
-

:

Klausur 90 Min.



Wahrscheinlichkeitsrechnung

Modulbezeichnung
Modulverantwortlicher

EDV-B.
Modulumfang (EC
Semester

Lernziele & Kompetenzen

Wahrscheinlichkeitsrechnung

Bachelor
DSCB220
B

2

Die Studierenden verstehen, dass Beobachtungen auf einer Stichprobe nicht mit
Aussagen Uber den zugrundeliegenden Sachverhalt gleichgesetzt werden kdnnen
und sind in der Lage fur exemplarisch behandelte Falle quantitative Aussagen
Ube mdgliche Abweichungen zu treffen (Konfidenzintervalle, Hypothesentests).

Ferner besitzen Sie die Grundlagen, um Literatur, die Wahrscheinlichkeitsrechung

voraussetzt, verstehen zu kénnen, und sich in entsprechende Verfahren

einarbeiten zu kénnen.

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse
Das Modul hat nicht zum Ziel, neue fachliche Kompetenzen zu vermitteln, aber
es wird die Fahigkeit vermittelt, die gelernten Methoden auf fachliche
Fragestellungen aus Domanen anzuwenden, zu denen bereits fachliches
Grundwissen vorliegt. Gegebenenfalls werden im Rahmen der behandelten
fachlichen Beispiel auch in begrenztem Umfang neue fachliche Kompetenzen
vermittelt.

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse

o Die Studierenden kennen die Konzepte "Zufall", "Zufallsereignis" und
"Zufallsvariable", sowie die zugehorige Notation fir Wahrscheinlichkeiten.

o Die Studierenden kennen die wichtigsten Moglichkeiten zum Beschreiben
von Wahrscheinlichkeitsverteilungen wie "Wahrscheinlichkeitsfunktion”,
"Dichtefunktion” und "Verteilungsfunktion" sowie die gangisten Kennzahlen
wie "Erwartungswert", "Varianz" "Standardabweichung", "Median",
"Quantile”.

¢ Die Studierenden kdnnen beurteilen, unter welchen Voraussetzungen welche
dieser Kennzahlen und Darstellungsformen fiir
Wahrscheinlichkeitsverteilungen sinnvoll anwendbar sind und ihre Werte in
Fallbeispielen interpretieren.

o Die Studierenden kennen die Zielsetzung von schlieBender Statistik,
Parameterschatzung und Hypothesentests, und sind sich bewulf3t, dass eine
endliche Stichprobe in der Regel keine sichern Schllisse zulasst. Sie kennen
den Begriff "signifikant" und kdnnen interpretieren, was "signifikant
nachgewiesen" bzw. "nicht signifikant nachgewiesen" bedeutet.

o Die Studierenden kénnen fir bestimmte, exemplarisch behandelten
Anwendungsfalle (z.B. GauR-Test) Konfidenzintervalle quatitativ bestimmen
und Hypothesentests durchfiihren.

o Die Studierenden kdnnen zu praxisbezogenen Anwendungsféllen beurteilen,
welche der gelernten Konzepte anwendbar sind, und diese dann anwenden.

Sozial- und Selbstkompetenz
Besonderer Wert wird auf die Fahigkeiten der Studierenden zur Kommunikation
und Selbstiberprifung und auf die Weiterentwicklung ihrer Lernstrategien
gelegt. Die Studierenden bauen ihr Repertoire an mathematischer Fachsprache
so aus, dass sie sachgerecht und verstandlich tber mathematische
Sachverhalte kommunizieren und mathematische Sachverhalte verstandlich
darstellen kdnnen.

Vorlesung mit Ubung

(s. Studiengangskonzept)
Beschreibende Statistik

Klausur 90 Min.



Informatik fuir Data Science 2

Modulbezeichnung Informatik fir Data Science 2

Modulverantwortlicher S. Martin

Modulniveau Bachelor

EDV-B. DSCB230

Modulumfang (ECTS) 6

Semester 2

Lernziele & Kompetenzen Studierende erwerben. grundlegende Kompetenzen bei der Erstellung von
Programmen mit dem Fokus auf Software zur Verarbeitung und Auswertung von
Daten. Unter Nutzung geeigneter Programmierumgebungen und Werkzeugen
erstellen sie erste Programme zur Verarbeitung und Auswertung von Daten und
erweitern dabei ihre im ersten Semester erworbenen grundlegenden Fahigkeiten
im Bereich der Softwareentwicklung.

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse

Studierende erwerben Wissen in den Bereichen

Moderne Programmiersprachen zur Datenauswertungen (z.B. Python und R)
Grundlegende Konzepte der Modularisierung in den jeweiligen Sprachen
Wartbarkeit und die Bedeutung von Dokumentation

Wiederverwendbarkeit von Code

Bedeutung von Tests und Qualitatssicherung

Standardschnittstellen fir Datenzugriffe

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse
Studierende erwerben Fahigkeiten in den Bereichen

e Programmierung mit Fokus auf Datenbearbeitung und -auswertung

o Erstellung gréRerer Problemldsungen unter Einbeziehung verschiedener
Datenquellen

¢ Automatisierte Auswertungen von Datenbestanden

Sozial- und Selbstkompetenz

o Weitergehende Teamarbeiten
o Arbeitsteiliges Arbeiten tiber Team-Grenzen hinweg an komplexeren
Problemen

Vorlesungen und Ubungen mit Gruppenarbeiten
:
(s. Studiengangskonzept)

[l ool = st te g Informatik fir Data Science 1
:
Lernstandsdokumentation und Projektarbeit



Datenbanken und Datenkunde 2

Lernziele & Kompetenzen

Datenbanken und Datenkunde 2

Bachelor

DSCB240

7

2

Die Studierenden setzen sich, aufbauend auf den Inhalten aus Datenbanken und
Datenkunde 1, mit Konzepten, Architekturen und Implementierungen von
datenbankgestiitzten Anwendungs-, Berichts-, und Datenanalysesystemen,
insbesondere solchen mit Bezug zur Data Science, auseinander. Sie entwickeln
ein vertieftes Versténdnis sowonhl fiir Datenbank-Grundkonzepte (SQL, E/R-
Modelle, Datenbanksysteme), als auch fur zentrale IT-technischen Konzepte und
Anforderungen datenintensiver und datenwissenschaftlicher Anwendungen und
Analysemethoden. Sie lernen Optimierungsmoglichkeiten und die Grenzen
gangiger Datenbank- und Datenhaltungsarchitekturen kennen. Sie erweitern ihr

im vorausgehenden Vorlesungen entwickeltes Verstandnis von Datenhaltung und
Datenverarbeitung.

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse
Datenbanken 2

o Die Studenten kennen und verstehen weiterfiihrende Konzepte und Aspekte
von Datenbanksystemen, basierend auf den Inhalten aus Datenbanken und
Datenkunde 1

o Die Studenten setzen sich mit Konzeption, Architektur und Umsetzung von
datenbankbasierten Anwendungs-, Berichts-, und Analysesystemen
auseinander.

o Die Studenten kennen und verstehen die Konzeption, Anwendung und
Aufgaben von Datenbankensystemen und Datenhaltung im Kontext
wissenschaftlicher und wissensbasierter Systeme und Anwendungen wie
Data Mining, Data Analytics, oder Datenvorverarbeitung

o Die Studenten kennen und verstehen die Konzeption, Anwendung und
Aufgaben von Datenbankensystemen und Datenhaltung im betrieblichen
Umfeld, etwa im Bezug auf heterogene Datenhaltung, auf Data Warehouses,
oder im Bezug auf spezifische Anwendungssysteme fur betriebliche
Fragestellungen wie CRM, ERP oder andere

o Die Studenten kennen die klassische Hub-and-Spoke-Architektur eines Data
Warehouses mit ETL, Core-Data Warehouse, Data Marts und
Prasentationsschicht.

e Neben Aufbau und Architektur lernen sie auch die Umsetzung und
Implementierung ausgewahlter relevanter datenbankbasierter Systeme
kennen: etwa am Beispiel von Multi-Tier-Datenbanksysteme oder Reporting
& Business Intelligence Systeme, oder Data Analytics Werkzeuge.

¢ Die Studenten kennen die Grenzen relationaler Datenbanksysteme und
verstehen die Konzeption und Wirkungsweise skalierbarer und verteilter
Datenbanken

Datenkunde 2

o Die Studenten kennen und verstehen weiterfiihrende Aspekte der
Datenhaltung und Datenkunde, basierend auf den Inhalten aus Datenkunde
1

o Die Studenten kennen und verstehen die Prinzipien und Modelle der
Datenstrukturierung, etwa von Hierarchischen/Netzwerk-/Relationales
Modelle, Strukturierte/Semi-Strukturierte/Unstrukturierte Daten,
Graphbasierte Strukturierung

o Die Studenten kennen und verstehen weiterfihrende Prinzipien und
Mechanismen zur Datenformatierung (XML, JSON, CSV, ...),
Datenkodierung (UTF, ASCII, Binar), und kennen gangige Methoden zur
Speicher- oder Zugriffsoptimierung (Kompression-, Spaltenorientierung, ...)

o Die Studenten kennen und verstehen die Prinzipien und Herausforderungen
der Datenhaltung und -speicherung: Datenspeicherarchitekturen,
Massendaten, Verteilte Datenhaltung, ...

o Die Studenten befassen sich grundlegend mit Fragen der
Leistungsoptimierung und -grenzen der Datenverarbeitung und
Datenhaltung, etwa im Bezug auf Datenbankindizies, Caching, Kompression,
Datenorganisation



Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse

¢ Die Studenten kennen Konzeption und Prinzipien datenbankgestutzter
Anwendungssysteme und deren Relevanz fiir die Datenwissenschaften und
kénnen solche Architekturen konzeptionell verstehen und bewerten.

o Die Studenten verstehen die Vorgehensweise und Herausforderungen bei
der Realisierung solcher Anwendungssysteme und verstehen deren Starken
und Grenzen. Sie sind in der Lage, an der Implementierung und Realisierung
ausgewahlter Anwendungssysteme mitzuwirken.

o Die Studenten entwickeln ein tieferes Verstandnis fir die strukturellen und
praktischen Herausforderungen der maschinellen Datenverarbeitung und
Datenhaltung, und kénnen gangige Formate, Kodierungen und
Speichermethoden grundlegend verstehen, einsetzen und beurteilen .

Sozial- und Selbstkompetenz

e Zusammenarbeit in Teams zur Lésung kleinerer Probleme im Bereich des
Programmierens

e Arbeitsplanung und -kontrolle

¢ Selbsteinschatzung

Vorlesung mit begleitenden Ubungen
-

(s. Studiengangskonzept)
Datenbanken und Datenkunde 1

-

Kiausur 90 Min.



Ziel- und Kennzahlenorientierte Steuerung

Ziel- und Kennzahlenorientierte Steuerung
A Wit

DSCB250

7

2

Lernziele & Kompetenzen Die Veranstaltung verfestigt die wirtschaftswissenschaftlichen Grundlagen des
ersten Semesters durch eine praxis- und projektorientierten Umsetzung. Im
Vordergrund steht die Anwendung der zielorientierte Datenanalyse in Verbindung
mit dem unternehmerischen Handeln sowie deren Vertiefung und Vernetzung,
Zunachst sollen die wirtschaftswissenschaftlichen Ziele und Inhalte erkannt,
verstanden und sauber definiert werden. Auf dieser Basis wird die Data Science
Fragestellung formuliert und I6sungsorientiert mit zugehérigen Analysen und
Kennzahlen betrachtet. Alle Fragestellungen werden im Hinblick auf ihre
analytischen Zusammenhange, den Kennzahlen und ihren Personas betrachtet.
Die Studierenden erlernen an Zielsetzungen aus dem Bereich Data Science die
unterschiedlichen Unternehmensbereiche, deren Wirkungszusammenhange
sowie ziel- und kennzahlenbasierte Steuerungsansatze. Lernziel ist neben der
angesprochenen wirtschaftswissenschaftlichen Vertiefung und Vernetzung die
notwendige Einordung von Data Science Fragestellungen in den Unternehmens-
und Steuerungskontext.

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse

o Die Studierenden sind in der Lage konkrete Data Science Fragestellungen
zu beschreiben, deren wesentlichen Inhalte geeignet und zielgerichtet
darzustellen und in den Unternehmenskontext einzuordnen.

o Sie verstehen die unterschiedlichen betrieblichen Informationssysteme und
deren inhaltliche Schwerpunkte

o Sie kennen und verstehen die dahinterliegenden Geschaftsmodelle, deren
Steuerungsansatze und den analytischen Aufbau.

o Sie sind dazu in der Lage Ist-Daten von unternehmensplanerischen Grofsen
und Szenarien abzugrenzen.

o Die Studierenden entwickeln ein Verstandnis von grundlegenden
finanzwirtschaftlichen GréRen wie Rentabilitat, EBIT, ROI, EVA, Kapitalwert
und Amortisation

o Sie kénnen verwendete Kennzahlen und deren Wirkungszusammenhange
einschatzen und strukturieren.

¢ Den Studierenden kdnnen unterschiedliche Rollen und Personas im
Unternehmen sowie deren unterschiedliche Bedurfnisse im Data Science
einschatzen.

o Sie verstehen die Querverbindungen und Abhangigkeiten der verschiedenen
Unternehmensbereiche und kdnnen dadurch |hre Fragestellung tberlegt
abgrenzen und vertiefen.

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse

¢ Die Studierenden wenden die Kenntnisse der Datenstrukturierung und -
modellierung auf Kennzahlen im Unternehmensumfeld an.

o Sie sind dazu in der Lage vorliegende Unternehmensdaten durchgangig und
unter Beachtung der mathematischen Zusammenhange zu analysieren.

¢ Sie sind in der Lage fur datenbasierte Szenarien Analyse- und
Entscheidungsprozesse zu strukturieren und zielgerichtet zu arbeiten.

o Sie kennen elementare Prinzipien und Vorgehensweisen aus der
Projektsteuerung und dem Qualitditsmanagement und kénnen diese auf Data
Science-Projekte im Unternehmen transferieren.

Sozial- und Selbstkompetenz

« Die Studierenden arbeiten in der Ubung selbstorganisierend und in Gruppen
zusammen und prasentieren lhre Konzepte und Ergebnisse.

o Durch ein realitatsnahes Planspiel lernen die Studierenden Aufgaben im
Team zu verteilen, zu bearbeiten und Ergebnisse zusammenzufiihren.

o Die Studierenden lernen verschiedene Rollen und Personas in Projekten
einzunehmen und die zugehdrigen Sichtweisen zu vertreten

Lehr- und Lernform Vorlesung in Verbindung mit einer planspielbasierten Ubung



Assoziierte Module -

Verwertbarkeit des Moduls (s. Studiengangskonzept)

Inhaltliche Voraussetzungen Wirtschaftliche Grundlagen Data Science
Voraussetzungen nach SPO &

Prifungsleistung Klausur in Verbindung mit Vorleistungen aus der Ubung und dem Planspiel



Datenanalyse und Business Intelligence 1

Modulbezeichnung Datenanalyse und Business Intelligence 1

Modulverantwortlicher R. Hofmann
EDV-B. DSCB310
Modulumfang (EC )

Semester 3

Lernziele & Kompetenzen Aufbauend auf die Module Beschreibende Statistik, Wahrscheinlichkeitsrechung
und schlieRende Statistik, sowie Datenbanken und Datenkunde 2

o befasst sich dieses Modul mit der Umsetzung der Darstellungs- und
Analysemethoden mit gangien Frontend-Werkzeugen,

o behandelt explorative Datenanalyse auf Basis multidimensionaler Daten
und

¢ trainiert das Anwenden der Methoden auf praxisnahe
Aufgabenstellungen.

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse

o Die Studierenden kennen die wichtigsten Kategorien von Frontend-
Werkzeugen der Business Intelligence, insbesondere Reporting-Werkzeuge
und explorative Werkzeuge und kdnnen mit einem Vertreter jeder Kategorie
Auswertungen auf realitdtsnahen Daten durchfiihren.

¢ Sie unterscheiden sicher zwischen statistischer Abhangigkeit und
Kausalzusammenhang, auflerdem zwischen wahren Sachzusammenhangen
und Zusammenhangen, die im vorliegenden Datenausschnitt auftreten, und
sie beherrschen geeignete Instrumente, um Fragestellungen in diesem
Zusammenhang zu untersuchen (z.B. statistische Signifikanz, Aufteilung der
Daten auf Trainings-/Testmenge, aktives Experimentieren zum Untersuchen
von Kausalzusammenhangen).

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse

o Sie konnen beurteilen, welches Werkzeug und welches Verfahren fiir welche
Anforderungen geeignet ist und wo die jeweilitgen Grenzen liegen.
¢ Die Studierenden kdnnen Analyseergebnisse fachlich korrekt interpretieren.

Sozial- und Selbstkompetenz
Besonderer Wert wird auf die Fahigkeiten der Studierenden zur Kommunikation
und Selbstiberprifung und auf die Weiterentwicklung ihrer Lernstrategien
gelegt. Die Studierenden bauen ihr Repertoire an mathematischer Fachsprache
so aus, dass sie sachgerecht und verstandlich tGiber mathematische
Sachverhalte und Analyseergebnisse kommunizieren und sie korrekt, vollstédndig
und verstandlich darstellen kdnnen.

Lehr- und Lernform Vorlesung mit Ubung, sowie kleinere in selbstandigen Gruppen durchzufiihrende
Projekte mit Feedback und Beratungsangebot.

Assoziierte Module -

Verwertbarkeit des Moduls (s. Studiengangskonzept)

[0 il el = e e - Beschreibende Statistik, Wahrscheinlichkeitsrechnung, Datenbanken und
Datenkunde 2

Voraussetzungen nach SPO &
Prifungsleistung Klausur 90min + semesterbegleitende Projekte



Data Mining & Grundlagen Maschinelles Lernen 1

Modulbezeichnung Data Mining & Grundlagen Maschinelles Lernen 1
Modulverantwortlicher

DSCB320
7
Semester 3
Lernziele & Kompetenzen Das Modul soll den Studierenden grundlegende Kenntnisse des Data Minings

(DM) und Maschinellen Lernens (ML) als ingenieurwissenschaftliche
Herangehensweise vermitteln. Die Studenten kénnen trainierte Modelle
anwenden und grundlegende Algorithmen unter Berlcksichtigung der jeweiligen
Eigenschaften anwenden und die Ergebnisse systematisch evalulieren.

Im Rahmen dieses Moduls werden auch mathematische Grundlagen vermittelt,
die fur das Verstandnis von Methoden Maschinellen Lernens erforderlich sind, die
Uber die Inhalte der zugehorigen Grundvorlesungen hinausgehen. Dazu gehdren
multivariate Analysis (Spezielle Funktionen, Grenzwerte und Stetigkeit, partielle
und totale Differenzierbarkeit, Gradienten, Hesse-Matrix, vektorwertige
Funktionen einschl. Jacobimatrix, Integrale) und spezielle Themen der Linearen
Algebra (Gleichungssysteme, vertiefte Kenntnisse der Spektralanalyse)
einschlieBlich numerischer Lésungen und Aspekte wie z.B. Spektralnorm oder
Kondition von Problemen.

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse

e Typen des DM und ML wie tberwachtes und uniberwachtes Lernen und die
wesentlichen Herausforderungen kennen

¢ Grundlagen in Jupyter, Pandas und Sklearn erwerben, in Python ausbauen

Lineare Regression als zentrale Aufgabe im DM und ML verstehen und

anwenden kénnen

Logistische Regression anwenden kdnnen

Modellierung im Sinne von Overfitting und Underfitting verstehen

Entscheidungsbaume verstehen und anwenden kénnen

Anwendung der erlernten Methoden in einem End2End ML-Projekt

Grundlegende Methoden uniiberwachten Lernens verwenden und evaluieren

kénnen

Partielle Differenzierbarkeit

Richtungsableitung

Vektor- und Matrixnormen kennen

Besondere Eigenschaften von Matrizen (Definitheit, Symmetrie, Rang)

kennen

o Weiterfihrende Inhalte spektraler Analyse, z.B. Vektoriteration zur
Bestimmung von Eigenwerte

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse

o Die Studierenden sind in der Lage, die wesentlichen Herausforderungen des
DM und ML erkennen und einschatzten zu kénnen.

¢ Sie sind in der Lage Standard-Methoden anwenden und systematisch
evaluieren zu kénnen

e Sie sind in der Lage, Fahigkeiten und Grenzen erlernter maschineller
Modelle einzuschatzen

Sozial- und Selbstkompetenz
Besonderer Wert wird auf die Fahigkeiten der Studierenden zur Kommunikation
und Selbstiberprifung und auf die Weiterentwicklung ihrer Lernstrategien
gelegt. Die Studierenden bauen ihr Repertoire an Fachsprache weiter aus, so
dass sie sachgerecht und verstandlich tiber Architekturen des maschinellen
Lernens kommunizieren und Ergebnisse verstandlich darstellen kdnnen.

Vorlesung mit begleitenden Ubungen

Grundlagen der Linearen Algebra, Grundlagen der Analysis
(s. Studiengangskonzept)

:

:

Klausur 90 Minuten sowie Projektarbeit



Data Engineering

Modulbezeichnung Data Engineering

Modulverantwortlicher

J. StéR

Modulniveau Bachelor

EDV-B.

Modulumfang (EC
Semester

Lernziele & Kompetenzen

DSCB330
6
3

Das Modul soll den Studenten grundlegende Kenntnisse des Data Engineering
als ingenieurwissenschaftliche Herangehensweise bei der Generierung,
Speicherung, Pflege, Aufbereitung, Anreicherung und Weitergabe von Daten
vermitteln. Die Studenten sollen fundamentale Konzepte, Methoden und
Realisierungen von Datenmanagement und Datenanalyse im Kontext der Data
Science kennen und anwenden lernen.

AulRerdem lernen die Studenten Techniken und Methoden zur Realisierung
datenintensiver und datengetriebener Anwendungssysteme fiir die Data Science
kennen. Sie setzen sich mit Architekturen und Komponenten daten- und
wissensgetriebener Anwendungen und kénnen an der Realisierung solcher
Systeme mitwirken.

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse

¢ Die Studenten kennen und verstehen die Zielsetzung und Prinzipien des
Data Engineering in allen Bereichen der Data Science: bei der
Vorverarbeitung, Aufbereitung, Analyse, Visualisierung von Daten, sowie
konkret im Kontext tatsachlicher Anwendungen wie Berichtssysteme,
Business Intelligence & Data Warehouses, Data Mining, oder Machine
Learning.

o Die Studenten kennen und verstehen die grundlegenden Herausforderungen
und Aspekte des Data Engineering, und entwickeln ein Verstandnis des
gesamten "Data Life Cycle" im Kontext datenintensiver und
datenwissenschaftlicher Softwaresysteme:

o Datenmodellierung: von konventionellen relationalen Modellen zu
Ontologien, Graph-Modellen, RDF und anderen Modellierungssprachen
oder Fragestellungen der Wissensreprasentation

o Datensammlung und Datenstrukturierung: Aspekte der Datensammlung,
Datensauberung, Datenintegritat, Datenherkunft, Datenfehler,
Datenhygiene, usw.

o Datenintegration: Konnektivitat von Daten, Data Ingestion (ETL), und
Dateninterfaces (IDL, Data Formats), Machine Learning Deployment und
Solution Engineering

o Analytische Datenabfrage, Datenverarbeitung und Datensemantik:
Daten- und Analyseabfragen (SQL, SPARQL, MapReduce), Kategorien
von Abfragesprachen (funktional, deklarativ, imperativ), Analytische
Datenverarbeitung (Spark, MapReduce, Data Mining), Data Science
Architekturen (Feature Engineering, Predictive Systems, Modeling und
Machine Learning) Daten- und Transaktionssemantik (ACID, verteilte
Transaktionen, NoSQL, CAP-Theorem)

o Datenhaltung, Datenspeicherung, Datenintegration: Datenbanken und
Dateisysteme, Service- und Cloud Computing, Service- und Cloud
Computing, Streaming und Event-basierte Architekturen, Distributed File
Systems & Spaltenorientierte Datenhaltung und Datenbanken, Search &
Discovery

o Datenkodierung und Datenevolution: Datentypen, Datenformate,
Schemata, Schemakonflikte & auflésung, Kodierungen, Serialisierung,
usw.

o Visualisierung: Dashboards, Real-Time Intelligence, ...

o Big Data, Massendatenverarbeitung: von relationalen zu NoSQL
Architekturen, Volume/Velocity/Variety, Grenzen relationaler
Datenverarbeitung, Skalierbare Datenverarbeitung mit Hadoop oder
Spark, Data Lake Architekturen, ...

o Technische Aspekte datenintensiver Software- und Rechensyssteme:
Zuverlassigkeit, Skalierbarkeit, Datenverteilung, verteilte
Datenverarbeitung, Wartbarkeit, Fehlertoleranz

o Die Studenten lernen tatsachliche Anwendungsfalle am praktischen Beispiel
kennen und beschéaftigen sich mit deren Realisierung und Implementierung:



Datenformate und Kodierung: JSON, XML, Protobuf, ...
Abfragesprachen: SQL, Python, SPARQL, ...
Datenbankbasierte Softwaresysteme & Data Warehouses
Data Mining & Knowledge Discovery

Wissenschaftliches Rechnen

0O 0 0 0o ©o

¢ Die Studenten lernen ausgewahlte Data Engineering und Data Science
Referenzarchitekturen und Komponenten kennen und studieren diese aus
dateningenieurwissenschaftlicher Perspektive

o Big Data & NoSQL Systems
o Graph Based Systems

o Predictive Analytics / Machine Learning Systems
o Visualization and Observability Platforms

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse

¢ Die Studenten kennen Konzepte und Methoden des Data Engineering und
deren Rolle in den Datenwissenschaften,

o Die Studenten kénnen diese Konzepte und Methoden auf konkrete

Fragestellungen im Bereich Data Engineering anwenden, andere und

alternative Herangehensweisen bewerten und vergleichen, sowie

Handlungsempfehlungen fundiert ableiten.

Grundlegende Methoden der Qualitatssicherung kennen und anwenden

Die Studenten kennen Konzepte und Methoden zur Lésung von Data

Engineering Problemen im Kontext der Datenwissenschaften

¢ Die Studenten kénnen diese Konzepte und Methoden auf konkrete
Fragestellungen im gesamten "Data Life Cycle" datenwissenschaftlicher
Systeme anwenden, andere und alternative Herangehensweisen bewerten
und vergleichen, sowie Handlungsempfehlungen fundiert ableiten.

e Grundlegende Methoden der Qualitatssicherung kennen und anwenden

Sozial- und Selbstkompetenz

e Zusammenarbeit in Teams zur Lésung kleinerer Probleme im Bereich des
Programmierens

¢ Arbeitsplanung und -kontrolle

o Selbsteinschatzung

Lehr- und Lernform Vorlesung mit integrierten Ubungen
Assoziierte Module -
Verwertbarkeit des Moduls (s. Studiengangskonzept)

[0l s el s = eat e 1 Datenbanken und Datenkunde 2

Voraussetzungen nach SPO &

Priifungsleistung Klausur 90 Min.




Projektmanagement & IT-Projekte

Modulbezeichnung Projektmanagement & IT-Projekte
Modulverantwortlicher

EDV-B. DSCB340
Modulumfang (EC )
Semester &

Lernziele & Kompetenzen Die Studierenden werden in das Management von Projekten im IT-Umfeld
eingefiihrt. Durch das Kennenlernen der unterschiedlichen Techniken, Werkzeuge
und Vorgehensweisen sollen sie in die Lage versetzt werden, IT-Projekte
eigenstandig zu planen und durchzufiihren. Dabei sollen sie mit den Ablaufen und
Steuerungsmaglichkeiten im Projekt vertraut gemacht werden. Ein besonderer
Schwerpunkt wird dabei auf der Planung und Durchfiihrung von Data Science
Projekten liegen.

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse

Insbesondere werden die nachfolgenden Anforderungen an das Management
von IT-Projekten beherrscht:

Einflhrung in das Projektmanagement (Grundlagen, Rollen, Anforderungen)
Klassische und moderne Vorgehensmodelle im IT-Projektmanagement
Vertiefung im Bereich agiler Methoden

Strukturierte Kreativmethoden fur die Ideenentwicklung und
Problemldsungsfindung am Beispiel von Design Thinking

¢ Risikomanagement in IT-Projekten

e Qualitatssicherung

e CRISP-DM als Vorgehensmodell in Data Science Projekten.

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse

o Die Studierenden kennen die Merkmale von Projekten und kénnen diese von
kontinuierlichen Aktivitdten im Unternehmen abgrenzen.

« Die Studierenden kennen verschiedene klassische und agile
Vorgehensmodelle.

o Die Studierenden kennen insbesondere SCRUM und KANBAN.

o Die Studierenden kennen unterschiedliche Rollen und ihre Aufgaben bzw.
Fuktionen in agilen Projekten.

¢ Die Studierenden kennen notwendige Backlogs, Meetings und Boards im
Rahmen agiler Vorgehensmodelle.

o Die Studierenden kennen Strukturen und Strategien im Risikomanagement
von IT-Projekten.

¢ Die Studierenden kennen das CRISP-DM Vorgehensmodellen und seine
einzelnen Phasen. Dabei kénnen sie das CRISP-DM gegeniiber anderern
Vorgehensmodellen abgrenzen.

o Die Studierenden kennen insbesondere die Méglichkeiten von CRISP-DM in
Data Science Projekten.

Sozial- und Selbstkompetenz

o Im Rahmen verschiedener Ubungen wird nicht zuletzt die Bedeutung der
Teamarbeit in IT-Projekten allgemein und in Data Science Projekten im
Speziellen vermittelt. Dies betrifft sowohl den Bereich der Ideen- und
Lésungsfindung am Beispiel der Design Thinking Methode, als auch die
Teamarbeit im Rahmen agiler Projekte.

o Die Vorlesung soll parallel zu bearbeitende erste Praxisprojekte
idealtypischerweise unterstiitzen. In diesen kdénnen die Studierenden die
vermittelten Inhalte der Lehrveranstaltung direkt zur Anwendung bringen.

Vorlesung mit Ubung
:

(s. Studiengangskonzept)

T-Grundlagen

:

Klausur (90 Min) unter Beriicksichtung von erbrachten Ubungsleistungen



Analyse von Markt-und Kundendaten

Modulbezeichnung Analyse von Markt-und Kundendaten
Modulverantwortlicher S. Regier

EDV-B. DSCB350

Modulumfang (EC 7

Semester &

Lernziele & Kompetenzen Die Veranstaltung baut auf den wirtschaftswissenschaftlichen Grundlagen der
ersten beiden Semester auf und setzt die grundsatzliche Kenntnis der
Funktionsweise und Bedeutung von Zielen und Kennzahlen voraus. Im Rahmen
eines projektorientierten Vorgehens stehen in diesem Modul die Gewinnung,
Analyse und Interpretation von Markt- und Kundendaten im Vordergrund. Der
Fokus liegt hier auf der Anwendung der erworbenen Kenntnisse sowie deren
Vertiefung und Vernetzung im konkreten Unternehmensumfeld. Die Studierenden
erlernen anhand von marketing- und vertriebsrelevanten Zielsetzungen die
Anwendung geeigneter Ansatze und Methoden des Data Science. Lernziel ist
neben der angesprochenen Vertiefung auch die notwendige Einordung und
Vernetzung der angesprochenen Funktionsbereiche zu anderen
Unternehmensbereichen sowie die Erstellung und Bearbeitung von Zielgruppen.

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse

o Die Studierenden verstehen die Grundlagen von Markt- und Kundendaten,
die in Marketing- und Vertriebsprozessen anfallen, und kdnnen diese ins
Unternehmensumfeld einordnen.

o Sie kennen die unterschiedlichen Kanale der Markt- und Kundenzugénge
und verstehen die unterschiedlichen Quellen von Markt- und Kundendaten
sowie deren Struktur.

o Sie sind in der Lage, selbst Kundendaten zu erheben und deren Qualitat zu
sichern und zu beurteilen.

o Sie sind ferner dazu befahigt, Kundendaten zu segmentieren und darauf
basierend Personas zu entwickeln.

o Darauf aufbauend sind sie dazu in der Lage, Vorschlage fir eine
kundengruppenspezifische Marktbearbeitung dieser Personas im Hinblick
auf Preise, Produkte, Kommunikation und Services zu entwickeln.

o Sie kennen in diesem Umfeld verwendete Ansatze wie Customer
Relationship Management oder Customer Experience Management sowie
gangige Systeme

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse

o Die Studierenden wenden die Kenntnisse der Datenerhebung, -
strukturierung und -analyse auf Markt- und Kundendaten an.

e Sie kennen die gangigen Datenauswertungsmethoden und sind in der Lage,
ein jeweils aus methodischer und inhaltlicher Sicht adaquates Verfahren fur
unterschiedliche Fragestellungen auszuwahlen, anzuwenden und die
Ergebnisse zu interpretieren.

o Sie sind in der Lage, zielorientiert Marketing- und Vertriebsszenarien zu
strukturieren und datenbasierte Lésungsvorschlage zu erarbeiten.

Sozial- und Selbstkompetenz

o Die Studierenden arbeiten in einem semesterbegleitenden Projekt
selbstorganisierend und in Gruppen zusammen und erarbeiten eigene
Konzepte und Ergebnisse.

o In der Ubung lernen die Studierenden Aufgaben im Team zu verteilen, zu
bearbeiten und Ergebnisse zu diskutieren, zu interpretieren und
zusammenzufihren.

o Die Studierenden lernen verschiedene Rollen einzunehmen und die
zugehdrigen Sichtweisen zu vertreten.

Lehr- und Lernform Vorlesung mit Ubung in Projektform zur Vertiefung der vermittelten fachlichen und
methodischen Kompetenzen

Assoziierte Module -
Verwertbarkeit des Moduls (s. Studiengangskonzept)

e e e e e . Wirtschaftliche Grundlagen der Data Science; Ziel- und kennzahlenorientierte
Steuerung, Beschreibende Statistik, Wahrscheinlichkeitsrechnung und
schlieRende Statistik



Voraussetzungen nach SPO &
Prifungsleistung Projektarbeit und Klausur (90 Minuten)



Optimierungsverfahren, Modellierung und Simulation

Optimierungsverfahren, Modellierung und Simulation
T. Morgenstern

DS0B410

7

4

Lernziele & Kompetenzen In diesem Modul wird einerseits trainiert, realitdtsnahe Fragestellungen auf die
abstrakten Instrumente der Mathematik abzubilden, die in den
Grundlagenvorlesungen zu Mathematik und Statistik vermittelt wurden.
Andererseits wird das prinzipielle Verstéandnis vermittelt, wie ausgewahlte
Optimierungs-Algorithmen hinter Machinellem Lernen funktionieren, was mit
einem Bewusstsein fir moglich Probleme einhergeht, und vor gréberen
Problemen im Umgang mit diesen schitzt.

Dazu gehort auch, ankniipfend an die in Data Mining und Grundlagen
Maschinellen Lernens 1 erfolgten ersten Betrachtungen, eine Fortflihrung
multivariater Analysis sowie linearer Algebra - maf3geschneidert als Grundlage fur
die darauf aufbauenden Optimierungsalgorithmen (Spezielle Funktionen,
Grenzwerte und Stetigkeit, partielle und totale Differenzierbarkeit, Gradienten,
Hesse-Matrix, vektorwertige Funktionen einschl. Jacobimatrix, Integrale) und
spezielle Themen der Linearen Algebra (Gleichungssysteme).

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse

o Die Studierenden sind in der Lage, bei Problemstellungen, die mit Hilfe von
Methoden der Analysis oder linearen Algebra zu l6sen sind, geeignete
Variablen oder Funktionen zu definieren, und Gleichungen, Ungleichungen,
Systeme selbiger, oder zu optimierende Kostenfunktionen aufzustellen.
Ferner wird beherrscht, Losungen auf Plausibilitéat zu prifen und zu
interpretieren.

¢ Die Studierenden sind in der Lage, bei Problemstellungen, die mit Hilfe von
Methoden der Statistikzu I6sen sind, geeignete Merkmale oder
Zufallsvariablen zu definieren, zu definieren, was als statistische Einheit bzw.
als eine Durchfiihrung des Zufallsexperimentes betrachtet wird, die
Interpretation der abstrakten Voraussetzungen der anzuwendenden
Verfahren (z.B. Unabhangigkeit von Stichprobenelementen) in die konkreten
Problemstellung zu leisten, und zu beurteilen, ob die Voraussetzungen
plausibel sind.

o Ausgewahlte Verfahren der numerischen Optimierung und Simulation (z.B.
Gradientenabstieg und Varianten, EM-Algorithmus, Sampling) sind in lhrer
grundsatzlichen Funktionsweise verstanden, es besteht ein Bewusstsein fir
maogliche Probleme (suboptimale Lésungen, Konvergenzgeschwindigkeit).
Dadurch sind die Studierenden in der Lage, Trainingslaufe des Maschinellen
Lernens mit den entsprechenden Algorithmen erfolgreich durchzufiihren.
Dazu gehort auch, Hyperparameter geeignet zu wahlen, bzw. diese durch
geeignete Versuchsreihen zu optimieren.

e Es kénnen aufwandsbedingt nicht alle firs Machinelle Lernen relevanten
Optimierungsverfahren mit allen Facetten behandelt werden. Ziel des Moduls
ist, die potenziellen Schwierigkeiten und Techniken exemplarisch
aufzuzeigen, so dass die Studierenden bei anderen Verfahren spater in der
Lage sind, sich mit Hilfe von Literatur und Dokuentation entsprechender
Softwarepakete auch in andere verfahren einzuarbeiten.

e Spezielle Funktionen und deren Darstellung, wie z.B. lineare und
quadratische Funktionen kennen

o Konvexe Funktionen und deren Eigenschaften kennen

o Grenzwerte und Stetigkeit konzeptuell verstanden, soweit wie nétig um
Ableitung und Integral herleiten zu kénnen

o Totale Differenzierbarkeit, um den aus dem eindimensionalen bekannten
Zusammenhang zwischen Stetigkeit und Differenzierbarkeit im Multivariaten
abbilden zu kénnen

o Gradienten, Hesse-Matrix auch von speziellen Funktionen

¢ Grundlegende Kurvendiskussion, insb. Zusammenhang Definitheit der
Hesse-Matrix zu Extremwerten und Sattelpunkten

o Konzept mehrdimensionaler Integrale

e Ldsung von Gleichungssystemen, insb. direkte Ansatze (LU, Cholesky, QR,
SVD) und iterative Ansatze vom Prinzip her (z.B. Jacobi)



Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse

o Es wird beherrscht, zu einer konkreten Fallsituation aus den bereits aus
friheren Modulen bekannten Instrumenten geeignete auszuwahlen und die
Problemstellung geeignet zu formalisieren. Die LOsungen werden primar mit
Computerhilfe bestimmt, und dabei vorzugsweise auf Algorithmen
zuriickgegriffen, die bereits in friheren Modulen behandelt wurden. Das
Vermitteln neuer Algorithmen steht also nicht im Vordergrund.

o Die Studierenden sind in der Lage, zu erkennen, welch aus einer gro3en
Zahl von im Studium behandelten Verfahren auf eine konkrete Fragestellung
anwendbar sind, und den konkreten Sachverhalt in einer fir das jeweilige
Verfahren geeingeten Weise zu modellieren.

o Die Studierenden sind in der Lage zu beurteilen, ob die Voraussetzungen fur
die Anwendbarkeit bestimmter Verfahren in einem konkreten Anwendungsfall
vorliegen.

o Die Studierenden sind in der Lage sich auf Basis der vermittelten fachlichen
Kompetenzen vertiefende Inhalte selbststéandig anzueignen

o Die fachlichen Inhalte kénnen auf Anwendungen lbertragen werden

Sozial- und Selbstkompetenz
Die Studierenden sind in der Lage, in einem konkreten Anwendungsfall selbst
sinnvolle Annahmen zu treffen und diese zu begriinden.

Lehr- und Lernform Vorlesung mit Ubung - oft am Computer
Assoziierte Module -

Verwertbarkeit des Moduls (s. Studiengangskonzept)
[ e e Alae g Lineare Algebra & Analysis fir Analytics und Maschinelles Lernen

Voraussetzungen nach SPO &
Prifungsleistung Klausur 90 Minuten + praktische Aufgaben



Datenanalyse und Business Intelligence 2

Modulbezeichnung Datenanalyse und Business Intelligence 2

Modulverantwortlicher R. Hofmann

Modulniveau Bachelor

EDV-B. DSCB420
Modulumfang (EC 6
Semester 4

Lernziele & Kompetenzen Die Studierenden lernen die ndtigen Vorverarbeitungs-, Modellierungs- und
Transformationsschritte, um Daten in ein fur die Analyse geeignetes Format zu
bringen (feature Engineering), sowie um die Qualitat zu sichern. Der Schwerpunkt
liegt dabei auf semantischen Aspekten der Datenmodellierung, -Harmonisierung
und Bereinigung (in Abgrenzung zu Data Engineering, wo der Schwerpunkt auf
der technischen Ebene liegt).

AuBerdem beherrschen Sie das Vorgehen hypothesengetriebener Datenanalyse.

Dies wird an Hand von realitatsnahen, fortgeschritteneren Problemstellungen als
in Datenanalyse und Business Intelligence 1, gelibt.

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse

¢ Die Studierenden kennen das multidimensionale Datenmodell sowie das
Star-Schema.

o Sie kennen die im Rahmen des ETL erforderlichen Schritte, und
insbesondere die gangisten Transformationstypen sowohl zur syntaktischen
wie auch zur betriebswirtschaftlichen Harmonisierung.

e Sie beherrschen ein ein IT-Werkzeug, mit dem sie diese implementieren
kénnen.

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse

¢ Sie kdnnen zu fachlichen Sachverhalten fur Analysezwecke konkrete
geeignete Datenmodelle entwickeln.

¢ Sie konnen zu einer gegebenen fachlichen Situation geeignete
Qualitatspriifungskriterien und Transformationsregeln definieren und zu
implementieren.

¢ Sie sind in der Lage, zu Datensatzen mit nicht-trivialer Struktur (z.B.
Zeitreihen, Transaktionsdaten, Text), analyserelevante Features zu
definieren, und entsprechende Transformationen zu definieren, und kennen
einige gangige derartige Transformationen (z.B. sliding window, bag of
words)

Sozial- und Selbstkompetenz
Besonderer Wert wird auf die Fahigkeiten der Studierenden zur Kommunikation
und Selbstiberprifung und auf die Weiterentwicklung ihrer Lernstrategien
gelegt. Die Studierenden bauen ihr Repertoire an Fachsprache so aus, dass sie
nachvollziehbar und verstandlich ihre Vorgehensweise bei
Datenanalysefragestellungen begriinden und dokumentieren kdénnen.

Vorlesung mit Ubung, oft am Computer, begleitende Projektaufgabe in Teams
:

(s. Studiengangskonzept)

Datenanalyse und Business Intelligence 1

:

Klausur 90 Minuten + semesterbegleitende Projekte



Data Mining & Grundlagen Maschinelles Lernen 2

Modulbezeichnung Data Mining & Grundlagen Maschinelles Lernen 2
Modulverantwortlicher

EDV-B. DSCB430
Modulumfang (ECTS) )
Semester 4

Lernziele & Kompetenzen Aufbauend auf dem Modul Data Mining und Grundlagen des Maschinellen
Lernens 1 sollen die Studierenden in diesem Modul im Wesentlichen weitere
Methoden kennen lernen.

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse

o Bayes-Klassifikator und seine Anwendungmaglichkeiten kennen

¢ Ein- und mehrschichtige Feedforward-Netze anwenden kénnen

o Merkmals-Reduktions- und Auswahl-Techniken kennen und beziiglich ihrer
Eignung fir spezielle Problemstellungen einschatzen kénnen

e Support Vektor Maschinen als Kernel-Methode verstehen und anwenden
kénnen

¢ Grundlegende Cluster-Methoden kennen

e Grundlagen des Reinforcement Learnings kennen um die
Anwendungsmaoglichkeiten einschatzen zu kénnen

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse

o Die Studierenden lernen aus einem umfangreichen Sortiment an Methoden
fur die jeweils vorliegende Aufgabenstellung eine geeignete Methode
auswahlen und anwenden zu kdnnen.

Sozial- und Selbstkompetenz
Ausbau der Fahigkeiten aus Data Mining und Grundlagen Maschinellen Lernens
1

Vorlesung mit begleitenden Ubungen

:

(s. Studiengangskonzept)

Data Mining und Grundlagen Maschinelles Lernens 1
-

Priifungsleistung Klausur 90 Min.



Datenschutz & Ethik

Modulbezeichnung Datenschutz & Ethik
Modulverantwortlicher |. Stengel

EDV-B. DSCB440
Modulumfang (EC )
Semester 4

Lernziele & Kompetenzen Kennen, Verstehen und Anwenden der Prinzipien und Grundsatzen zu den
Themen:

o Vertrauenswurdiger Umgang mit personenbezogenen Daten nach
DSGVO, BDSG und LDSG,

o Ethik im Bereich Wirtschaftsinformatik

o Kommunikation und Kooperation im Rahmen der gelisteten Themen

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse

Studenten erwerben die Fahigkeit datenschutzrelevante Probleme zu
identifizieren, zu verstehen und zu erfassen. Sie entwickeln die Fahigkeit
datenschutzrelevante Falle kritisch zu analysieren. Dabei wenden Sie die
Prinzipien der DSGVO, des BDSG und des LDSG in konkreten Fallen an. Sie
kénnen datenschutzrelevante Losungen evaluieren und zwischen den
unterschiedlichen Ansatzen abwagen.

Sie lernen ihr berufliches Handeln nach ethischen Prinzipien auszurichten.

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse

Studentinnen und Studenten kdnnen fachliche und fallbezogene
Problemlésungen formulieren. Sie kdnnen diese im Diskurs mit
Fachvertreterinnen und Fachvertretern sowie Fachfremden mit theoretisch und
methodisch fundierter Argumentation begriinden.

Sie erwerben Wissen und Kenntnisse, um ,kompetent* agieren zu kénnen. Auf
der Basis dieses Wissens werden Fahigkeiten und Fertigkeiten entwickelt, die zu
stabilen Einstellungen und Haltungen fihren. Diese ermdglichen ihnen ein
mundiges Handeln in unserer pluralistischen Gesellschaft.

Sozial- und Selbstkompetenz

Absolventinnen und Absolventen erwerben die Fahigkeit mit anderen
Fachvertreterinnen und Fachvertreter sowie Fachfremden zu kommunizieren
und kooperieren um verantwortungsvoll Aufgabenstellungen zu I6sen. Sie
reflektieren und beriicksichtigen unterschiedliche Sichtweisen und Interessen
anderer Beteiligter.

Sie identifizieren situationsabhangig die optimalen Rahmenbedingungen
beruflichen Handelns und kénnen ihre Entscheidungen verantwortungsethisch
begriinden. Die kritische Reflexion ihres beruflichen Handelns in Bezug auf
gesellschaftliche Erwartungen und Folgen ist essentiell.

Vorlesung + Seminar

:

(s. Studiengangskonzept)

:

:

Vortrag mit Diskussion + Abgabe Ausarbeitung



Analyse von Prozess- und Produktdaten

Modulbezeichnung Analyse von Prozess- und Produktdaten

Modulverantwortlicher S. Kinkel

Modulniveau Bachelor

EDV-B. DSCB450

Modulumfang (EC 7

Semester 4

Lernziele & Kompetenzen Die Veranstaltung baut auf den wirtschaftswissenschaftlichen Grundlagen des
ersten Semesters auf und setzt aulerdem die grundsatzliche Kenntnis der
Funktionsweise und Bedeutung von Kennzahlen voraus. Im Rahmen einer
projektorientierten Vorgehensweise werden in diesem Modul einerseits die
betriebswirtschaftlichen Grundlagen der Produktionswirtschaft vermittelt und
parallel dazu die prozessuale Sicht auf die betriebliche Leistungserstellung in der
Informations- und Dienstleistungswirtschaft eingenommen. Wie in den anderen
betriebswirtschaftlichen Modulen auch wird die Vernetzung der erworbenen
Kenntnisse mit relevanten Kontexten aus dem Bereich Data Science angestrebt.
Die Studierenden wenden die erworbenen fachlichen Kenntnisse fir die Losung
von betriebswirtschaftlichen Aufgaben durch Analyse verschiedener Prozess- und
Produktdaten von Unternehmen (z.B. Daten aus ERP/PPS, MES, PLM, CRM) an.

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse

¢ Die Studierenden verstehen die Grundlagen der Produktionsorganisation
und kennen grundlegende Prozesse in der Produktion und Logistik.

o Sie kennen die unterschiedlichen Voraussetzungen und Bedarfe in
Produktions- und Dienstleistungsbranchen.

o Sie verstehen die Probleme in der produktionsgerechten Beschaffung von
Material und Vorprodukten und die Struktur von Beschaffungsmarkten.

o Sie verstehen die Herausforderungen der bedarfsgerechten Planung und
Bereitstellung von Ressourcen in Dienstleistungs- und Serviceprozessen

o Sie sind in der Lage die Prozesse der Leistungserstellung anhand geeigneter
Kennzahlen und Daten zu analysieren und Optimierungspotentiale zu
erkennen.

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse

¢ Die Studierenden wenden die Kenntnisse der Datenstrukturierung und -
modellierung auf Produktions- und Produktdaten sowie Produktions- und
Serviceprozesse an.

o Sie verstehen das erforderliche, bereichsspezifische Kennzahlenspektrum,
dessen datenspezifische Darstellung und die notwendigen
Zusammenfihrungen zu Kennzahlen.

o Sie sind dazu in der Lage, die Prozesse der betrieblichen
Leistungserstellung durchgangig und unter Beachtung der mathematischen
und datenimmanenten Zusammenhange zu analysieren.

¢ Sie sind in der Lage, zielorientiert die Prozesse der betrieblichen
Leistungserstellung zu strukturieren und datenbasierte
Optimierungsvorschlage zu erarbeiten.

Sozial- und Selbstkompetenz

o Die Studierenden arbeiten im Projekt selbstorganisierend und in Gruppen
zusammen und erarbeiten eigene Konzepte und Ergebnisse.

¢ Im Verlauf des Projektes lernen die Studierenden Aufgaben im Team zu
verteilen, zu bearbeiten und Ergebnisse zusammenzufiihren.

o Die Studierenden lernen verschiedene Rollen einzunehmen und die
zugehorigen Sichtweisen zu vertreten.

Lehr- und Lernform Vorlesung mit zugehoérigem Projekt zur Vertiefung der theoretischen Kenntnisse

Assoziierte Module -
Verwertbarkeit des Moduls (s. Studiengangskonzept)

e e e e ey Wirtschaftliche Grundlagen der Data Science; Ziel- und kennzahlenorientierte
Steuerung
Voraussetzungen nach SPO &

Prifungsleistung Projektarbeit mit miindlicher Abschlusspriifung



Praxisvorbereitung

Modulbezeichnung Praxisvorbereitung

Modulverantwortlicher F. Nees

Modulniveau Bachelor

EDV-B. DSCB510
Modulumfang (ECTS) 3]
Semester 5

Lernziele & Kompetenzen Zur Erreichung von Handlungskompetenz sind neben fachlichen und
methodischen Kompetenzen auch Personlichkeitskompetenzen erforderlich.

Diese werden im vorliegenden Modul im Rahmen der Praxisvor- und
Nachbereitung vermittelt und in dazu gehérigen Ubungen trainiert.

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse

Fachliche Kompetenzen im engeren Sinn werden in den Bereichen der
Kommunikations- und Motivationswissenschaften vermittelt, dazu kommen
Kenntnisse aus dem Bereich von Ethik, Organisation und Fihrung.

¢ Die Teilnehmer kennen die Grundlagen und Grundprinzipien der
Kommunikation und kénnen die Auswirkungen von Stérungen auf die
Kommunikation beurteilen.

« Sie kennen Konzepte zur Uberwindung von Stérungen imn der
zwischenmenschlichen Kommunikation

¢ Sie kdnnen zwischen intrinsischer und extrinsischer Motivation
unterscheiden

¢ Sie kennen die Unterschiede und die Vorziige verschiedener
Fihrungskonzepte

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse

o Die Teilnehmer haben gelernt, Gesprache strukturiert und zielorientiert
vorzubereiten und zu fiihren

o Die Teilnehmer sind in der Lage mit Konflikten umzugehen und Konflikte zu
moderieren

o Die Teilnehmer haben Kompetenzen fiir die Prasentation und die Moderation
erworben

¢ Sie konnen strukturierte Feedbacks an andere Personen geben

¢ Sie sind in der Lage mit Feedbacks selbst konstruktiv umzugehen

Sozial- und Selbstkompetenz
Die Teilnehmer kdnnen die erlernten fachlichen und methodischen Kompetenzen
im beruflichen Alltag anwenden

Lehrgespréche und Ubungen
Datenschutz & Ethik

(s. Studiengangskonzept)

:

:

Vortrag mit Diskussion, Ausarbeitung



Praxissemester

Modulverantwortlicher

EDV-B.

Semester

Lernziele & Kompetenzen

Lehr- und Lernform

Modulbezeichnung Praxissemester

A. Wirth

Modulniveau Bachelor

DSCB520

Modulumfang (EC 24

5

Die Studierenden bearbeiten im Unternehmen eine Fragestellung aus dem
Bereich Data Science, die ihrem Kenntnisstand entsprechen. Sie Ubertragen das
im Studium erlernte Wissen auf praktische Aufgaben, die im Unternehmen
anfallen und erweitern es um praxisrelevante Inhalte. Die Studierenden erlangen
einen Uberblick (iber die fachlichen Zusammenhénge und lernen die Anwendung
der Studieninhalte in der Praxis kennen.

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse
Die Studienenden setzten die im Studium erworbenen fachlichen Kenntnisse,
Methoden und Techniken in eine spezifische Fragestellungen im Bereich der
Datenanalyse um. Durch diesen Transfer und die praxisnahe Umsetzung wird
das Problembewusstsein fiir eine fachgerechte und sinnvolle Datenanalyse und
-auswertung gestarkt.

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse
Die Studierenden beschaftigen sich eigenverantwortlich mit Fragestellungen aus
der Praxis. Hierzu gehéren insbesondere der Transfer und die methodische
Anwendung der fachlichen und technischen Kompetenzen im
Unternehmensumfeld. Sie erwerben praxisrelevantes und branchenspezifisches
Wissen aus dem Bereich Data Science.

Sozial- und Selbstkompetenz
Die Studierenden trainieren ihre Kommunikations- und Kooperationsfahigkeit
durch die Arbeit im Praxisbetrieb. Sie erlangen ein Problembewusstsein
hinsichtlich unternehmensrelevanter Herausforderungen, wie z. B. Deadlines,
Terminverwaltung, Projektdruck, Kundenwiinschen, Realisierbarkeit von
Anforderungen...

Prasenzzeit im Unternehmen

Kompaktkurse zur Praxisvor- und nachbereitung
(s. Studiengangskonzept)

:

:

Prifungsleistung

Praxisbericht im Stil einer wissenschaftlichen Ausarbeitung, 95 Prasenztage,
Wochenberichte



Praxisnachbereitung

Modulbezeichnung Praxisnachbereitung

Modulverantwortlicher F. Nees

Modulniveau Bachelor

EDV-B. DSCB530
Modulumfang (ECTS) 3]
Semester 5

Lernziele & Kompetenzen Zur Erreichung von Handlungskompetenz sind neben fachlichen und
methodischen Kompetenzen auch Personlichkeitskompetenzen erforderlich.

Diese werden im vorliegenden Modul im Rahmen der Praxisvor- und
Nachbereitung vermittelt und in dazu gehérigen Ubungen trainiert.

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse

Fachliche Kompetenzen im engeren Sinn werden in den Bereichen der
Kommunikations- und Motivationswissenschaften vermittelt, dazu kommen
Kenntnisse aus dem Bereich von Ethik, Organisation und Fihrung.

¢ Die Teilnehmer kennen die Grundlagen und Grundprinzipien der
Kommunikation und kénnen die Auswirkungen von Stérungen auf die
Kommunikation beurteilen.

« Sie kennen Konzepte zur Uberwindung von Stérungen imn der
zwischenmenschlichen Kommunikation

¢ Sie kdnnen zwischen intrinsischer und extrinsischer Motivation
unterscheiden

¢ Sie kennen die Unterschiede und die Vorziige verschiedener
Fihrungskonzepte

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse

o Die Teilnehmer haben gelernt, Gesprache strukturiert und zielorientiert
vorzubereiten und zu fiihren

o Die Teilnehmer sind in der Lage mit Konflikten umzugehen und Konflikte zu
moderieren

o Die Teilnehmer haben Kompetenzen fiir die Prasentation und die Moderation
erworben

¢ Sie konnen strukturierte Feedbacks an andere Personen geben

¢ Sie sind in der Lage mit Feedbacks selbst konstruktiv umzugehen

Sozial- und Selbstkompetenz
Die Teilnehmer kdnnen die erlernten fachlichen und methodischen Kompetenzen
im beruflichen Alltag anwenden

Lehrgespréche und Ubungen
Datenschutz & Ethik

(s. Studiengangskonzept)

:

:

Vortrag mit Diskussion, Ausarbeitung



Wahlpflichtfach 1

Modulverantwortlicher R. Hofmann

Modulniveau Bachelor

EDV-B. DSCB610

Modulumfang (ECTS) 10

Semester 6

Lernziele & Kompetenzen Ziel der Wahlpflichtfacher ist es, den Studierenden zu ermdglichen, tber den
Umfang des Pflichtprogramms hinaus

o zusatzliche Themen der Data Science kennenzulernen,

e zusatzliches Domanenwissen in moglichen Anwendungsdomanen der
Data Science kennenzulernen,

o zusatzliches Grundlagenwissen aus der Informatik, Mathematik oder BWL
zu erwerben, auch um ggf. zusatzlich zum Pflichtprogramm erforderliche
Grundlagen fur einen Masterstudiengang in einem dieser Facher zu
erwerben

o zusatzliche "soft Skills" zu erwerben.

Das konkrete Angebot ist variabel. Angedacht sind aber z.B.
Maschinelles Lernen und Analytics

Neuronale Netze

Support Vector Machines
Random Forests
Bayessche Netze
Zeitreihen

Information / Text Retrieval
Sprachverarbeitung
Bildverarbeitung

Semantic Al

Feature Extraction / Feature Selection
Predictive Analytics

Real Time Analytics

Informatik

Objektorientierte Programmierung in C#, C++ oder Java
Algorithmen und Datenstrukturen

Software Engineering

Solution Engineering for Machine Learning

Cloud Compututing

Big Data

IT-Consulting

IT-Sicherheit

App-Programmierung

SAP-Zertifizierung

Mathematik

Mathematik der Kryptographie

Signalverarbeitung

Simulation

Dynamische Systeme, Differenzialgleichungen,

Operations Research (Uber den Umfang von Optimierungsverfahren,
Modellierung und Simulation hinaus)

BWL

Vertiefung Datenschutz
Risikomanagement
Produktionsdatenmanagement
Integrierte Informationssysteme
Marktforschung

Logistik



Fachdomanen

e Industrie 4.0

¢ Financial Services

e Smart Logistics und Verkehrsplanung/-stréme
o Telekommunikation und Medien

¢ Energiesysteme und Smart Grids

¢ Health Care

e Analytics fur Bildung und Lernen

e Social Analysis and Marketing

o Business Analytics and Intelligence

Soft Skills

e Prasentationstechnik
e Sprachkurse

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse
Die angestrebten Kompetenzen variieren zwischen den einzelnen
Wabhlpflichtfachern.

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse
Die angestrebten Kompetenzen variieren zwischen den einzelnen
Wahlpflichtfachern.

Sozial- und Selbstkompetenz
Die angestrebten Kompetenzen variieren zwischen den einzelnen
Wahlpflichtfachern.

Lehr- und Lernform Die Lehr und Lernform variiert zwischen den einzelnen Wahlpflichtfachern.
Assoziierte Module -

Verwertbarkeit des Moduls (s. Studiengangskonzept)

Inhaltliche Voraussetzungen |

Voraussetzungen nach SPO &

Priufungsleistung Die Priifungsleistung variiert zwischen den einzelnen Wahlpflichtfachern. Aus
deren Ergebnissen wird die Gesamtnote des Moduls errechnet.



Wabhlpflichtfach 2

Modulverantwortlicher R. Hofmann

Modulniveau Bachelor

EDV-B. DSCB620

Modulumfang (ECTS) 10

Semester 6

Lernziele & Kompetenzen Ziel der Wahlpflichtfacher ist es, den Studierenden zu ermdglichen, tber den
Umfang des Pflichtprogramms hinaus

o zusatzliche Themen der Data Science kennenzulernen,

e zusatzliches Domanenwissen in moglichen Anwendungsdomanen der
Data Science kennenzulernen,

o zusatzliches Grundlagenwissen aus der Informatik, Mathematik oder BWL
zu erwerben, auch um ggf. zusatzlich zum Pflichtprogramm erforderliche
Grundlagen fur einen Masterstudiengang in einem dieser Facher zu
erwerben

o zusatzliche "soft Skills" zu erwerben.

Das konkrete Angebot ist variabel. Angedacht sind aber z.B.
Maschinelles Lernen und Analytics

Neuronale Netze

Support Vector Machines
Random Forests
Bayessche Netze
Zeitreihen

Information / Text Retrieval
Sprachverarbeitung
Bildverarbeitung

Semantic Al

Feature Extraction / Feature Selection
Predictive Analytics

Real Time Analytics

Informatik

Objektorientierte Programmierung in C#, C++ oder Java
Algorithmen und Datenstrukturen

Software Engineering

Solution Engineering for Machine Learning

Cloud Compututing

Big Data

IT-Consulting

IT-Sicherheit

App-Programmierung

SAP-Zertifizierung

Mathematik

Mathematik der Kryptographie

Signalverarbeitung

Simulation

Dynamische Systeme, Differenzialgleichungen,

Operations Research (Uber den Umfang von Optimierungsverfahren,
Modellierung und Simulation hinaus)

BWL

Vertiefung Datenschutz
Risikomanagement
Produktionsdatenmanagement
Integrierte Informationssysteme
Marktforschung

Logistik



Fachdomanen

e Industrie 4.0

¢ Financial Services

e Smart Logistics und Verkehrsplanung/-stréme
o Telekommunikation und Medien

¢ Energiesysteme und Smart Grids

¢ Health Care

e Analytics fur Bildung und Lernen

e Social Analysis and Marketing

o Business Analytics and Intelligence

Soft Skills

e Prasentationstechnik
e Sprachkurse

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse
Die angestrebten Kompetenzen variieren zwischen den einzelnen
Wabhlpflichtfachern.

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse
Die angestrebten Kompetenzen variieren zwischen den einzelnen
Wahlpflichtfachern.

Sozial- und Selbstkompetenz
Die angestrebten Kompetenzen variieren zwischen den einzelnen
Wahlpflichtfachern.

Lehr- und Lernform Die Lehr und Lernform variiert zwischen den einzelnen Wahlpflichtfachern.
Assoziierte Module -

Verwertbarkeit des Moduls (s. Studiengangskonzept)

Inhaltliche Voraussetzungen |

Voraussetzungen nach SPO &

Priufungsleistung Die Priifungsleistung variiert zwischen den einzelnen Wahlpflichtfachern. Aus
deren Ergebnissen wird die Gesamtnote des Moduls errechnet.



Domanenprojekt 1

Modulbezeichnung Domanenprojekt 1

Modulverantwortlicher

Modulniveau Bachelor

EDV-B. DSCB630
10

Semester 6

Lernziele & Kompetenzen Die Veranstaltung soll existierendes methodisches und formales Wissen durch
praktische Arbeit vertiefen. Standen in vorangegangenen Vorlesungen die
individuellen Fahigkeiten im Vordergrund soll jetzt ein Entwicklungsprozess fiir ein
Team zukiinftiger Data Scientists in einem realen Projekt durchlaufen werden.
Dabei geht es nicht primar um den Erwerb weiteren Faktenwissens, sondern
darum, das vorhandene Wissen aus verschiedenen Gebieten anhand
domanenspezifischer Fragestellungen wieder ins Gedachtnis zu rufen,
anzuwenden und starker zu vernetzen.

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse

¢ Die Studierenden kdnnen Data Science Fragestellungen einer Doméane
verstehen, adaquat beschreiben und Losungsansatze vor Domanenexperten
prasentieren und begriinden

o Sie haben ein grundlegendes Verstandnis Uber (agiles) Management eines
Projekts und kénnen agile Methoden im Allgemeinen und spezifische
Methoden wie z.B. CRISP DM im Speziellen praktisch sinnvoll einsetzen

o Sie haben aktuelle Werkzeuge wie z.B. Jira und Confluence kennengelernt
und in Projekten eingesetzt.

o Die Studierenden verstehen die unterschiedlichen Rollen in Data Science
Projekten, wissen die Aufgaben der einzelnen Rollen und kennen
Werkzeuge, die eingesetzt werden

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse

o Die Studierenden sind in der Lage, den Aufwand zur Lésung von, bisher
maoglicherweise unbekannten, domanenspezifischen Data Science
Fragestellungen realistisch abzuschatzen

¢ Sie konnen realistische Projektbedingungen aushandeln und ein passendes
Vorgehensmodell fiir ihr Projekt auswahlen

o Die Studierenden sind in der Lage ein Data Science Projekt zur Zufriedenheit
eines realen Kunden durchzufiihren

o Sie erkennen auftretende Probleme rechtzeitig und kdnnen
Eskalationsstrategien erfolgreich anwenden

o Die Studierenden kénnen Test- und Qualitatssicherungsmethoden nutzen,
um Projektergebnisse in guter Qualitat zu liefern.

Sozial- und Selbstkompetenz

o Die Studierenden haben realistische Interaktionen mit Domanenexperten des
Kunden und innerhalb eines groReren Projektteams erfahren und sind sich
daher Uber die Herausforderungen im Klaren

o Sie haben Teamfahigkeit entwickelt und

e sind in der Lage im Team und in Kundenmeetings zu moderieren und
geeignet zu kommunizieren

o Bei Konflikten kdnnen sie vermitteln und I6sungsorientiert agieren.

Lehr- und Lernform Problembasiertes Lernen anhand einer realen Aufg.stl. aus der Industrie. Bearb.
der Aufgabenstellung in der Rolle eines Auftragnehmers unter Beteiligung realer
Kunden. Wo. Statusmeetings, zusatzl. Repetitorien zu ausgew. Themen,
Abnahme der Projektergeb.

Assoziierte Module Wahlpflichtfach 1 (Blockveranstaltung in der ersten Semesterhalfte)
Verwertbarkeit des Moduls (s. Studiengangskonzept)

[0 Lo el st e . Domanenspezifisches Fakten- und Prozesswissen (vermittelt im Wahlpflichtfach
Spezialthemen 1) zur Bearbeitung eines Projekts mit einer Problemstellung aus
dieser Doméne.

Projektmanagement und IT-Projekte

Vel sAl e st S 00 Alle Vorlesungen des Hauptstudiums bis inkl. Praxissemester Wahlpflichtfach -
Spezialthemen 1 aus der entsprechenden Doméane



Prifungsleistung Bewertung der Studierenden bei unterschiedlichen Aktivitdten in einem
realitdtsnahen Projekt, abschlieRendes Einzelgesprach



Domanenprojekt 2

Modulbezeichnung Doméanenprojekt 2

Modulniveau Bachelor
EDV-B. DSCB710

Modulverantwortlicher

Modulumfang (EC 10
Semester 7

Lernziele & Kompetenzen Die Veranstaltung dient zur Vertiefung der Lernziele von Domanenprojekt 1.

Existierende Kompetenzen sollen durch Anwendung auf eine weitere reale Data
Science Fragestellung vertieft werden. Die in Domanenprojekt 1 gemachten
Projekterfahrungen sollen die Studierenden nutzen, um eine neue
Problemstellung aus einer zweiten Fachdomane effizienter und effektiver zu
bearbeiten. Zusatzlich sollen sie eine moglichst reale Auftraggeber-
Auftragnehmer-Beziehung mit einem Kunden aus der freien Wirtschaft erfahren.

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse

Die Studierenden kénnen Data Science Fragestellungen einer weiteren
Domaéne verstehen und Lésungsansatze mit Domanenexperten diskutieren
Sie kénnen Angebote und Lésungen fur Data Science Projekte adaquat
beschreiben und prasentieren

Sie haben ein fundiertes Verstandnis Uber (agiles) Management von
Projekten, kdnnen ein geeignetes Data Science Vorgehen wahlen und
erfolgreich umsetzen

Sie kénnen aktuelle PM-Werkzeuge Nutzen bringend in Projekten einsetzen.
Die Studierenden haben in den unterschiedlichen Rollen in Data Science
Projekten gearbeitet und kdnnen relevante Best Practices zielgerichtet
anwenden

Sie kennen Eskalationsstrategien fur kritische Projektsituationen

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse

Die Studierenden sind in der Lage, den Aufwand zur Lésung von, bisher
maoglicherweise unbekannten, domanenspezifischen Data Science
Fragestellungen realistisch abzuschatzen

Sie kdnnen realistische Projektbedingungen aushandeln und ein passendes
Vorgehensmodell fiur ihr Projekt auswahlen und anwenden

Sie kénnen ihr Vorgehen reflektieren und, auf Basis gemachter
Projekterfahrungen in Domanenprojekt 1, anpassen und verbessern

Die Studierenden sind in der Lage ein Data Science Projekt zur Zufriedenheit
eines realen Kunden durchzufiihren

Sie managen Projektrisiken und kdnnen geeignete MaRnahmen ergreifen,
um diese Risiken rechtzeitig zu behandeln

Die Studierenden arbeiten ergebnisorientiert und liefern Projektergebnisse in
guter Qualitat rechtzeitig ab

Sozial- und Selbstkompetenz

Die Studierenden haben realistische Interaktionen mit Domanenexperten des
Kunden und innerhalb eines grofleren Projektteams erfahren und haben
Teamfahigkeit entwickelt

Sie sind in der Lage im Team und in Kundenmeetings zu moderieren und
geeignet zu kommunizieren

Bei Konflikten kdnnen sie vermitteln und Idsungsorientiert agieren.

Lehr- und Lernform Problembasiertes Lernen anhand einer realen Aufg.stl. aus der Industrie. Bearb.

der Aufgabenstellung in der Rolle eines Auftragnehmers unter Beteiligung realer
Kunden. Wo. Statusmeetings, zusatzl. Repetitorien zu ausgew. Themen,
Abnahme der Projektergeb.

Assoziierte Module Wahlpflichtfach - Spezialthemen 2 (Eine Woche Blockveranstaltung nach
Doméanenprojekt 1)

Verwertbarkeit des Moduls (s. Studiengangskonzept)

[0 sl et e 2. Doménenspezifisches Fakten- und Prozesswissen (vermittelt im Wahlpflichtfach
Spezialthemen 2) zur Bearbeitung eines Projekts mit einer Problemstellung aus
dieser Doméne.

Erfolgreiche Bearbeitung von Doméanenprojekt 1.



Vel lsssimAl e sl e <1 208 Alle Vorlesungen des Hauptstudiums bis inkl. Praxissemester Wahlpflichtfach -
Spezialthemen 2 aus der entsprechenden Doméane

Prifungsleistung Bewertung der Studierenden bei unterschiedlichen Aktivitaten in einem
realitatsnahen Projekt, abschlieBendes Einzelgesprach



Bachelorseminar

Modulbezeichnung Bachelorseminar
Modulverantwortlicher

EDV-B. DSCB720
Modulumfang (ECTS) )
Semester 7

Lernziele & Kompetenzen Eigenstandige Erstellung einer wissenschaftlichen Arbeit aus dem Spektrum der
Data Science

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse

Abhangig vom gewahlten Thema der Arbeit

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse

Anwendung einer wissenschaftlichen Arbeitsweise

Sozial- und Selbstkompetenz
Eigenverantortliche Bewaltigung einer groReren Aufgabe mit Zeitplanung

Assoziierte Module Bachelorseminar

(s. Studiengangskonzept)

:

Praxisvorbereitung, Praxisprojekt
Wissenschaftlicher Text



Bachelor-Thesis

Modulbezeichnung Bachelor-Thesis
Modulverantwortlicher

EDV-B. DSCB730

Modulumfang (ECTS) 12

Semester 7

Lernziele & Kompetenzen Eigenstandige Erstellung einer wissenschaftlichen Arbeit aus dem Spektrum der
Data Science
Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse

Abhangig vom gewahlten Thema der Arbeit

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse

Anwendung einer wissenschaftlichen Arbeitsweise

Sozial- und Selbstkompetenz
Eigenverantortliche Bewaltigung einer groReren Aufgabe mit Zeitplanung

Assoziierte Module Bachelorseminar

(s. Studiengangskonzept)

:

Praxisvorbereitung, Praxisprojekt
Wissenschaftlicher Text



Kolloquium

Modulbezeichnung Kolloquium
Modulverantwortlicher

EDV-B. DSCB740
Modulumfang (ECTS) 3]
Semester 7

Lernziele & Kompetenzen Eigenstandige Erstellung einer wissenschaftlichen Arbeit aus dem Spektrum der
Data Science

Fachliche Kompetenzen/Lernergebnisse

Abhangig vom gewahlten Thema der Arbeit

Methodische Kompetenzen/Lernergebnisse

Anwendung einer wissenschaftlichen Arbeitsweise

Sozial- und Selbstkompetenz
Eigenverantortliche Bewaltigung einer groReren Aufgabe mit Zeitplanung

Assoziierte Module Bachelorseminar

(s. Studiengangskonzept)

:

Praxisvorbereitung, Praxisprojekt
Wissenschaftlicher Text



